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Wydawca opracowania 

Polskie Towarzystwo  
Przesy�u i Rozdzia�u Energii Elektrycznej 

ul. Wo�y�ska 22, 60-637 Pozna�
tel. +48 61 846 02 00, fax. +48 61 846 02 09 
www.ptpiree.pl, e-mail: ptpiree@ptpiree.pl 

Rozpowszechnianie albumów 

Biuro Polskiego Towarzystwa Przesy�u i Rozdzia�u Energii Elektrycznej 
ul. Wo�y�ska 22, 60-637 Pozna�
tel. +48 61 846 02 35, fax. +48 61 846 02 09 
e-mail: ptpiree@ptpiree.pl 

Powielanie i rozpowszechnianie opracowania bez zgody Polskiego 
Towarzystwa Przesy�u i Rozdzia�u Energii Elektrycznej jest wzbronione 

Autor opracowania 

EN ENERGOLINIA����

s p ó � k a  z  o . o .  

ul. Kramarska 26, 61-765 Pozna�
tel./fax. +48 61 852 46 63 
e-mail: biuro@energolinia.poznan.pl 
NIP 778-01-62-287 
REGON 630174554 

  Zespó" autorski: 
in�. Czes�aw Olejniczak 
mgr in�. Rafa� Nowicki 
tech. Andrzej Kubiak 
mgr in�. Rafa� Trafny 
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LSNi 50÷120 

Oferta PTPiREE w zakresie opracowa� typizacyjnych 

PTPiREE-01/1998 Album linii napowietrznych niskiego napi�cia z przewodami gołymi AL 25÷95 mm
2
  

na �erdziach wirowanych Lnn 
PTPiREE-02/1999 Album linii napowietrznych wielotorowych niskiego napi�cia z przewodami izolowanymi 

samono�nymi o przekroju 25÷120 mm
2
 Lnni 

PTPiREE-03/1999 Album przył�czy napowietrznych i kablowych niskiego napi�cia Lnn-pi 
PTPiREE-04/2000 Album linii napowietrznych niskiego napi�cia Lnn + Lnni z przewodami izolowanymi 

samono�nymi AsXS i AsXSn na istniej�cych liniach niskiego napi�cia z przewodami gołymi 
na słupach z �erdzi �N 

PTPiREE-05/1998 Album słupowych stacji transformatorowych typu STSR na �erdziach wirowanych 
PTPiREE-06/2001 Album słupowych stacji transformatorowych typu STSd na �erdziach drewnianych 
PTPiREE-07/2002 Album linii napowietrznych �redniego napi�cia 15÷20 kV z przewodami gołymi w układzie 

trójk�tnym na �erdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50) 
PTPiREE-08/2000 Album linii napowietrznych �redniego napi�cia 15÷20 kV z przewodami gołymi w układzie 

płaskim na �erdziach wirowanych LSN 70 (50) 
PTPiREE-09/1998 Album linii napowietrznych �redniego napi�cia 15÷20 kV z przewodami gołymi na �erdziach 

wirowanych LSN 120 (70) - układ przewodów płaski i trójk�tny 
PTPiREE-10/2003 Album linii napowietrznych �redniego napi�cia 15÷20 kV z przewodami niepełnoizolowanymi 

LSNi 50÷120 na �erdziach wirowanych – układ przewodów płaski i pionowy 
PTPiREE-11/2004 Album linii napowietrznych dwutorowych �redniego napi�cia 15÷20 kV z przewodami niepeł-

noizolowanymi o przekrojach 2x70÷120 mm
2
 w układzie pionowym na �erdziach wirowanych 

PTPiREE-12/2000 Album słupów z rozł�cznikami sterowanymi radiowo dla linii �redniego napi�cia 15÷20 kV 
PTPiREE-13/2001 Album linii napowietrznych �redniego napi�cia 15÷20 kV z przewodami gołymi w układzie 

trójk�tnym na �erdziach drewnianych LSNd 35 (50) 70 
PTPiREE-14/2001 Album linii dwutorowych �redniego napi�cia 15÷20 kV z przewodami gołymi na �erdziach 

wirowanych LSN 
PTPiREE-15/2004 Album linii napowietrznych dwunapi�ciowych �redniego napi�cia z przewodami 

niepełnoizolowanych i pełnoizolowanymi niskiego napi�cia z przewodami izolowanymi na 
�erdziach wirowanych LSNi + LnNi 

PTPiREE-16/1996 Album linii napowietrznych izolowanych �redniego i niskiego napi�cia LSNi / SAXKA + Lnni 
PTPiREE-17/1997 Album linii napowietrznych �redniego napi�cia 15÷20 kV z przewodami gołymi na �erdziach 

wirowanych LSN-PR 
PTPiREE-18/1999 Katalog o�wietlenia ulicznego 
PTPiREE-19/1998 Katalog słupów i fundamentów linii 110 kV 

PTPiREE-20/2006 Album linii napowietrznych �redniego napi�cia 15÷20 kV z przewodami niepełnoizo-

lowanymi w układzie pionowym na �erdziach drewnianych LSNid 50÷120 
PTPiREE-21/2007 Album słupowych stacji transformatorowych SN/nn STN, STNu z transformatorami o mocy 

do 630 kVA na �erdziach wirowanych 
PTPiREE-22/2008 Album punktów pomiarowych w liniach napowietrznych �redniego napi�cia 15÷20 kV LSN-PR 
PTPiREE-23/2008 Album linii napowietrznych �redniego napi�cia 15÷20 kV z przewodami gołymi w układzie 

płaskim na �erdziach wirowanych LSN 70 (50) 
PTPiREE-24/2011 Album linii napowietrznych �redniego napi�cia 15÷20 kV z przewodami gołymi w układzie 

trójk�tnym na �erdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50) 
PTPiREE-25/2012 Album linii napowietrznych �redniego napi�cia 15÷20 kV z przewodami gołymi na �erdziach 

wirowanych LSN 120 (70) - układ przewodów płaski i trójk�tny 
PTPiREE-26/2015 Album linii napowietrznych wielotorowych niskiego napi�cia z przewodami izolowanymi 

samono�nymi o przekroju 25÷120 mm
2
 Lnni 

PTPiREE-27/2017 Album linii napowietrznych �redniego napi�cia 15÷20 kV z przewodami w osłonie o 
przekrojach 50÷120 mm

2
 w układzie płaskim, na �erdziach wirowanych LSNi 50÷120 

Rozpowszechnianie: 
Polskie Towarzystwo Przesyłu i Rozdziału Energii Elektrycznej w Poznaniu 
ul. Woły�ska 22, 60-637 Pozna� 
tel. +48 61 846-02-35, fax +48 61 846-02-09 

Powielanie i rozpowszechnianie powy�szych opracowa� bez zgody Polskiego Towarzystwa 
Przesyłu i Rozdziału Energii Elektrycznej oraz zespołu autorskiego jest wzbronione. 
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Spis  tomów 

        Tom  I       -     Album linii napowietrznych �redniego napi�cia 15 ÷ 20kV 

                                z przewodami w osłonie o przekrojach 50 ÷ 120 mm2

                                w układzie płaskim na �erdziach wirowanych 

                                LSNi 50÷÷÷÷120
                                
        Tom  II     -      Album słupów z ł�cznikami dla linii napowietrznych  

                                �redniego napi�cia 15 ÷ 20kV z przewodami w osłonie  

                                o przekrojach 50 ÷ 120 mm2 w układzie płaskim na �erdziach wirowanych 
         Cz��� 1     - Rozł�czniki typu uchylnego 

                                LSNi-o 50÷÷÷÷120 

         Cz��� 2      -   Ł�czniki budowy zamkni�tej sterowane radiowo 

   LSNi-os 50÷÷÷÷120 
    
                                

Tom  III     -     Album słupów z głowicami kablowymi i ł�cznikami dla linii napowietrznych 

�redniego napi�cia 15 ÷ 20kV z przewodami w osłonie  

                        o przekrojach 50 ÷ 120 mm2 w układzie płaskim na �erdziach wirowanych 
 Cz��� 1     -  Rozł�czniki typu uchylnego 

                                LSNi-g 50÷÷÷÷120 

 Cz��� 2      - Ł�czniki budowy zamkni�tej sterowane radiowo 

   LSNi-gs 50÷÷÷÷120 

 Tom  IV    -     Album linii napowietrznych �redniego napi�cia 15 ÷ 20kV z przewodami        

   w osłonie o przekrojach 50 ÷ 120 mm2 w układzie płaskim  
                        na �erdziach wirowanych 

                                LSNi 50÷÷÷÷120 + LSNi-o 50÷÷÷÷120 + LSNi-g 50÷÷÷÷120
                                Konstrukcje stalowe do tomów I, II  i  III 

  



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU

LSNi 50÷120

WYKAZ   PRODUCENTÓW  I  DYSTRYBUTORÓW   MATERIAŁÓW 
ZASTOSOWANYCH   W   NINIEJSZYM   ALBUMIE 

 1. ABB Sp. z o.o.
  04-713 Warszawa, ul. �ega�ska 1 
  tel. 22 22 37 000, fax 22 22 37 222 
  e-mail: kontakt@pl.abb.com 
  www.new.abb.com 

2.   ALPAR Artur i Piotr Kowalscy Spółka Jawna 
  Łuczynów 98, 26-900 Kozienice 
  tel. 48 614 61 14, fax. 48 382 02 22 
  e-mail: biuro@alpar.pl 
  www.alpar.pl 

 3. APATOR S.A. 
  87-148 Łysomice, Ostaszewo 57 C 
  tel. 56 61 91 111, fax. 56 61 91 295 
  e-mail: apator@apator.com.pl 
  www.apator.com 

 4. BELOS - PLP S.A. 
  43-301 Bielsko-Biała, ul. Gen. Józefa Kustronia 74 
  tel. 33 814 50 21, fax. 33 814 13 52 
  e-mail: marketing@belos-plp.com.pl 
  www.belos-plp.com.pl 

  5. Budniok Technika Sp. z o.o. (dawniej fhu PARTNER Janusz BUDNIOK)
  43-502 Czechowice - Dziedzice, ul. Narutowicza 79 

  tel. 32 737 57 15, fax. 32 737 57 16  
  e-mail: biuro@fhupartner.pl 
  www.fhupartner.pl 

6.  Centrum Zaopatrzenia Energetyki „PAS” Sp. z o.o. Sp. k. 
  Czarnowo 31, 87-134 Zławie� Wielka 
  tel. 56 678 00 00, fax. 56 678 01 65 
  e-mail: pas@cze-pas.com.pl 
  www.cze-pas.com.pl 

7.   CHIMET  
  PRZEDSI�BIORSTWO PRODUKCYJNO-USŁUGOWO-HANDLOWE 
  ZBIGNIEW JOACHIMIAK FIRMA PRYWATNA 
  ul. Radosławska 10, 63-400 Ostrów Wielkopolski 
  tel. 62 738 10 66, 62 735 68 70, fax. 62 736 75 74 
  e-mail: chimet@chimet.pl 
  www.chimet.pl 
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  8. ELGIS GARBATKA 
  ul. Ponikwa 11, 26-930 Garbatka Letnisko 
  tel. 48 621 03 80, fax. 48 621 03 81 
  e-mail: elgis@elgis.com.pl 
  www.elgis.com.pl 

9.  ELTRIM KABLE Sp. z o.o. 
  Ruszkowo 18, 13-200 Działdowo 
  tel. 23 697 03 00, fax. 23 697 03 02 
  e-mail: eltrim@eltrim.com.pl 
  www.eltrim.com.pl 

10.  ENSTO POL  Sp. z o.o. 
   83-010  Straszyn, ul. Starogardzka 17A 
   tel. 58 692 40 00, fax. 58 682 04 11 
   e-mail: biuro@ensto.com 
  www.ensto.com

 11. Nexans Power Accessories Poland sp. z o.o. 
  47-400 Racibórz, ul. Wiejska 18 
  tel. 32 418 23 49, fax. 32 418 22 48 
  e-mail: info@gph.pl 
  www.gph.pl, www.euromold.pl 

 12. Instytut Energetyki - Zakład Do�wiadczalny w Białymstoku 
  15-879 Białystok, ul. �w. Rocha 16 
  tel./fax. 85 742 85 91 
  e-mail: iezd@iezd.pl 
  www.iezd.pl 

 13. KPB Intra Polska Sp. z o.o. 
  43-100 Tychy, ul. Graniczna 44 
  tel. 32 327 00 10, tel./fax. 32 327 00 14 
  e-mail: intra@intrapolska.pl 
  www.intrapolska.pl 

  14. KUVAG CR, spol. s r.o.
  Nádražní 489 
  335 01 Nepomuk, Czechy 
  Tel. Pl +48 533 321 618, Cz ����������	������
  patynko@kuvag.cz; sal@kuvag.cz 
  www.kuvag.com 

 15. MICO ELECTRIC Sp. z o.o. 
  ul. Prosta 5, Nowe Oborzyska, 64-000 Ko�cian 
  tel. 65 512 22 22, 603 233 745, fax. 65 512 21 11
  e-mail: biuro@ mico-electric.com.pl 
  www.mico-electric.com.pl 
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 16. PFISTERER Sp. z o.o. 
  ul. Pogodna 10, 05-850 Piotrkówek Mały 
  tel. 22 722 41 68, fax. 22 721 27 81 
  e-mail: info@pfisterer.pl 
  www.pl.pfisterer.pl 

 17. Przedsi�biorstwo Produkcyjne Aparatów i Konstrukcji Energetycznych 
  "ZMER" Sp. z o.o. 
  ul. Podmiejska 16, 62-800 Kalisz 
  tel. 62 765 27 10, fax. 62 766 15 09 
  e-mail: handel@zmer.com.pl 
  www.zmer.com.pl 

  18. RADPOL S.A. Zakład Elektroporcelana
  ul. �redzka 10, Ciechów 55-300 �roda �l�ska 
  tel. 59 300 30 89, 601 168 794 
  e-mail: kkil@radpol.com.pl 
  www.radpol.com.pl 

  19. RADPOL S.A. Zakład Wirbet 
  ul. Chłapowskiego 51 63-400 Ostrów Wielkopolski 
  tel. 59 300 31 01, 509 241 513, fax 62 592 95 19 
  e-mail: sprzedaz@wirbet.com.pl 
  www.radpol.com.pl 

 20. SICAME Polska Sp. z o.o., 
  ul. Puławska 366, 02-819 Warszawa 
  tel. 22 622 64 01, fax. 22  622 66 30 
  e-mail: biuro@sicame.pl 
  www.sicame.pl 

21.   STRUNOBET-MIGACZ Sp. z o.o. 
  Kuzki 14A, 29-100 Włoszczowa 
  tel. 41 39 42 113, 41 39 41 116, fax. 41 39 44 738, 41 39 41 117 
  e-mail: biuro@strunobet.pl 
  www.strunobet.pl

22.  TAVRIDA ELECTRIC POLSKA Sp. z o.o. 
  43-100 Tychy, ul. Graniczna 44 
   tel.  32 327 19 86, fax 32 327 19 87 
   e-mail: biuro@tavrida.pl 
   www.tavrida.pl 
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23.  TELE-FONIKA Kable S.A. 
  32-400  My�lenice, ul. Hipolita Cegielskiego 1 
   tel. (0-12) 372-71-00, fax (0-12) 372-71-39 
   e-mail: marketing@tfkable.pl 
   www.tfkable.pl 

24.  Zakład Obsługi Energetyki Sp. z o.o. 
  ul. S. Kuropatwi�skiej 16, 95-100 Zgierz 
  tel. 42 675 25 37, fax. 42 716 48 78 
  e-mail: zoen@zoen.pl 
  www.zoen.pl 

 25. Zakłady Porcelany Elektrotechnicznej 
  ZAPEL S.A. 
  36-040 Boguchwała, ul. Techniczna 1 
  tel. 17 872 01 00, fax. 17 871 11 73 
  e-mail: zapel@zapel.com.pl 
  www.zapel.com.pl 

26.   Zakład Produkcyjno-Usługowy DELKAR Ryszard Delewski 
  Zgórsko ul. Le�na 18, 26-052 Nowiny 
  tel./fax. 41 346 50 12, 41 346 50 13, 41 366 74 17, 41 346 55 44 
  e-mail: michal.kozlowski@delkar.pl; piotr.dobrzanski@delkar.pl 
  www.delkar.pl 

27.   Zakład Produkcyjno-Usługowo-Handlowy Besko-Met Sp. z o.o. 
  ul. Bieszczadzka 39, 38-524 Besko, woj. podkarpackie 
  tel. 13 467 30 01, fax. 13 467 37 70 
  e-mail: beskomet@rze.pl 
  www.beskomet.podkarpacie.com 

28.   ZPUE S.A. 
  ul. J�drzejowska 79c, 29-100 Włoszczowa 
  tel./fax. 41 38 81 000, 41 38 81 001 
  e-mail: office@zpue.pl 
  www.zpue.pl 
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WYKAZ   PRODUCENTÓW  KONSTRUKCJI  STALOWYCH  
ZASTOSOWANYCH   W   NINIEJSZYM   ALBUMIE 

1.   ALPAR Artur i Piotr Kowalscy Spółka Jawna 
  Łuczynów 98, 26-900 Kozienice 
  tel. 48 614 61 14, fax. 48 382 02 22 
  e-mail: sekretariat@alpar.pl 
  www.alpar.pl 

2.  Centrum Zaopatrzenia Energetyki „PAS” Sp. z o.o. Sp. k. 
  Czarnowo 31, 87-134 Zławie� Wielka 
  tel. 56 678 00 00, fax. 56 678 01 65 
  e-mail: pas@cze-pas.com.pl 
  www.cze-pas.com.pl 

3.   CHIMET  
  PRZEDSI�BIORSTWO PRODUKCYJNO-USŁUGOWO-HANDLOWE 
  ZBIGNIEW JOACHIMIAK FIRMA PRYWATNA 
  ul. Radosławska 10, 63-400 Ostrów Wielkopolski 
  tel. 62 738 10 66, 62 735 68 70, fax. 62 736 75 74 
  e-mail: chimet@chimet.pl 
  www.chimet.pl 

4.  ENERGETYK Przedsi�biorstwo In�ynierskie 
  ul. Nowodworska 10 D, 82-300 Elbl�g 
  tel./fax. 55 237 15 15, 55 232 40 67, 55 234 30 44 
  e-mail: biuro@energetyk.pl 
  www.energetyk.pl 

5.  ENERGOBAN Sp. z o.o. 
  ul. Polna 1A, 07-210 Długosiodło 
  tel. 29 741 21 85, 509 830 520 
  e-mail: energoban@op.pl 
  www.energoban.com.pl 

 6. Przedsi�biorstwo Produkcyjne Aparatów i Konstrukcji Energetycznych 
  "ZMER" Sp. z o.o. 
  ul. Podmiejska 16, 62-800 Kalisz 
  tel. 62 765 27 10, fax. 62 766 15 09 
  e-mail: handel@zmer.com.pl 
  www.zmer.pl 
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7.  Przedsi�biorstwo Wielobran�owe SEGA Stanisław Gabruk  
  ul. Główna 21, 49-330 Łosiów 
  tel. 77 404 73 90, fax. 77 412 55 39 
  e-mail: info@sega.com.pl 
  www.sega.com.pl 

8.   STRUNOBET-MIGACZ Sp. z o.o. 
  Kuzki 14A, 29-100 Włoszczowa 
  tel. 41 39 42 113, 41 39 41 116, fax. 41 39 44 738, 41 39 41 117 
  e-mail: biuro@strunobet.pl 
  www.strunobet.pl

9.   Zakład Produkcyjno-Usługowy DELKAR Ryszard Delewski 
  Zgórsko ul. Le�na 18, 26-052 Nowiny 
  tel./fax. 41 346 50 12, 41 346 50 13, 41 366 74 17, 41 346 55 44 
  e-mail: michal.kozlowski@delkar.pl; piotr.dobrzanski@delkar.pl 
  www.delkar.pl

10.   Zakład Produkcyjno-Usługowo-Handlowy Besko-Met Sp. z o.o. 
  ul. Bieszczadzka 39, 38-524 Besko, woj. podkarpackie 
  tel. 13 467 30 01, fax. 13 467 37 70 
  e-mail: beskomet@rze.pl 
  www.beskomet.podkarpacie.com 

11.  Zakład Obsługi Energetyki Sp. z o.o. 
  ul. S. Kuropatwi�skiej 16, 95-100 Zgierz 
  tel. 42 675 25 37, fax. 42 716 48 78 
  e-mail: zoen@zoen.pl 
  www.zoen.pl 

12.  ZPUE Elektroinstal Sp. z o.o. 
  ul. Rze�niana 3, 09-140 Raci��
  tel. 23 679 10 50, fax. 23 679 20 10 
  e-mail: pwe@zpue-eop.pl 
  www.zpue.pl 

Aktualny wykaz uprawnionych producentów konstrukcji stalowych znajduje si� na 
stronie www.projektowanie.ptpiree.pl
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OPIS  TECHNICZNY

str.    

5 

2.      Zawieszenia przewodów str. 161
2.1.   Zawieszenie przelotowe ZPi/1, ZPi/2, ZP2i/1, ZP2i/2 
2.2.   Zawieszenie przelotowe mostka ZM 
2.3.   "a�cuch przelotowy naro�ny "PNi/1 
2.4.   "a�cuch przelotowy naro�ny "PNi/2 
2.5    "a�cuch odci�gowy naro�ny "PN2i/1 
2.6.   "a�cuch odci�gowy naro�ny "PN2i/2 
2.7.   "a�cuch odci�gowy "Oi/1, "Oi/2 
2.8.   "a�cuch odci�gowy "O2i/1, "O2i/2 
2.9.   Po��czenie mostka i odga��zienia 
2.10. Po��czenie �ródprz�s�owe 
2.11. Ochrona przeciwdrganiowa 
2.12. Ochrona przed ga��ziami  

3.      Uziemienia str. 174
3.1.  Uziomy ochronne w sieciach z punktem neutralnym uziemionym  
  przez rezystancj� lub reaktancj� indukcyjn�
3.2.  Uziomy ochronne w sieciach z izolowanym punktem neutralnym 
  i kompensacj� pr�du pojemno�ciowego 
3.3.  Uziomy odgromowe 

3.4. Pr�t uziomu Budniok Technika Sp. z o.o.
3.5.  Pr�t uziomu ALPAR 
3.6.  GEM materia� poprawiaj�cy rezystywno�� gruntu 
3.7.  TEREC+ substancja zmniejszaj�ca rezystancj� uziomu i rezystywno�� gruntu 

3.8.  Po��czenia egzotermiczne CADWELD PLUS 
3.9.  Po��czenie uziemienia 

4. Ochrona od przepi�� str. 184
4.1. Uk�ad ochrony przeciw�ukowej na s�upach przelotowych  
  i naro�nych z izolacj� stoj�c�
4.2. Uk�ad ochrony przeciw�ukowej na s�upach naro�nych  

i mocnych z izolacj� wisz�c� porcelanow�
4.3. Uk�ad ochrony przeciw�ukowej na s�upach naro�nych  

i mocnych z izolacj� wisz�c� kompozytow�
4.4. Uk�ad ochrony przeciw�ukowej na s�upach mocnych z izolacj� wisz�c�
4.5. Przyk�ad zastosowania zacisków do uziemiaczy przeno�nych 
4.5.  Zaciski do uziemie�, do  prac pod napi�ciem i do mostkowania 
4.6.  Zamocowanie i dobór ograniczników przepi��

5.      Tablice bezpiecze�stwa str. 193
5.1. Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne 
5.2. Tablice oznaczenia faz 

6. Strunobetonowe �erdzie wirowane typu E i EM str. 195 

7. Konstrukcja s"upa podwójnego str. 200 

8. Dobór s"upów - przyk"ady str. 201 

KARTA ZMIAN str. 202 
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I.  OPIS TECHNICZNY 

1.  PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA 

W albumie przedstawiono konstrukcje słupów linii 15 i 20 kV z przewodami w osłonie 
w układzie płaskim na strunobetonowych �erdziach wirowanych typu E i EM. 

Słupy obj�te niniejszym albumem przewidziane s� do stosowania w elektroenergetycznych 
napowietrznych liniach �redniego napi�cia 15 i 20 kV na terenie całego kraju we wszystkich 
strefach klimatycznych, tj. W1, W2 i W3 obci��enia wiatrem; S1, S2, S3 obci��enia 
oblodzeniem, zgodnie z PN-EN 50341-2-22 oraz w I, II i III strefie zabrudzeniowej. 
Na słupach tych przewiduje si� mo�liwo�� zawieszenia przewodów stopowych w osłonie 
o przekrojach 50, 70 i 120 mm2, wg normy PN-EN 50397-1:2007, nast�puj�cych typów: 

-  EKOPAS CCST-WK 20kV – w osłonie z polietylenu termoplastycznego, 
   dystrybutor SICAME POLSKA, producent - ELTRIM KABLE, 

-  CCSX-WK 20kV – w osłonie z polietylenu usieciowanego,  
   dystrybutor SICAME POLSKA, producent - ELTRIM KABLE  

-  GREENPAS CCSTWK20kV – w osłonie z polietylenu termoplastycznego, 

-  GREENPAS CCSXWK20kV – w osłonie z polietylenu usieciowanego,  
   producent: – TELE-FONIKA Kable, 

-  BLX-T CCSX-W 24kV - w osłonie z polietylenu usieciowanego, dystrybutor ENSTO POL, 

-  BLL-T CCST-W 24kV - w osłonie z polietylenu termoplastycznego, dystrybutor ENSTO POL 

Na kartach albumowych przedstawiono sylwetki słupów z uwzgl�dnieniem doboru ustojów dla 
gruntu o du�ej, �redniej i małej no�no�ci, a tak�e okre�lono parametry zawieszenia 
przewodów, uzbrojenia słupów oraz uj�to zestawienia materiałów i wskazówki monta�owe. 
Zaprojektowane elementy stalowe, z uwagi na du�� trwało�� strunobetonowych �erdzi 
wirowanych oraz dla zmniejszenia kosztów eksploatacji, s� zabezpieczane przed korozj�
przez cynkowanie ogniowe. Dodatkowo, na �yczenie odbiorców, mog� by� malowane. 

Album opracowano w oparciu o normy: 

- PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pr�du przemiennego 
   powy�ej 1 kV. Cz��� 1: Wymagania ogólne - Specyfikacje wspólne. (dalej w tek�cie,  
   w skrócie PN-EN 50341-1) 

- PN-EN 50341-2-22:2016-04 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pr�du przemiennego 
  powy�ej 1 kV - Cz��� 2-22: Krajowe warunki normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN 
  50341-1:2012). (dalej w tek�cie, w skrócie PN-EN 50341-2-22)

   oraz normy, wskazówki i zalecenia podane w poszczególnych punktach opisu technicznego. 

2.  PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE 

Napi�cia znamionowe: 
− linii: 15 kV  i  20 kV 

− izolacji: 24 kV 

Przewody robocze linii głównej i odgał��nej: przewody ze stopu aluminium w osłonie
z polietylenu usieciowanego lub termoplastycznego o przekrojach 50, 70 i 120 mm2. 
Układ przewodów:   płaski. 
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5.  DOBÓR  ELEMENTÓW  LINII 

5.1.  Przewody 

W albumie zastosowano przewody, których parametry techniczne przedstawiono w tablicy1. 

Tablica 1      Parametry techniczne przewodów  

Typ 
przewodu P
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. 

�y
�y

 p
rz

e
w

o
d
u
 

�rednica 
przewodu Masa 

przewodu

Rezystancja

przy t=20°C
Obci��alno��
d ugotrwa a!

1)

Minimalna!
si a!

zrywaj�ca
RTS!!

α

×10
-6

β

×10
-6

z!!
izolacj�

bez!
izolacji!

mm
2
! mm

2
°C! mm! mm! kg/km! Ω/km! A! kN! 1/°C! 1/MPa!

EKOPAS!
CCST-WK!

50! 47,4!

70!

13,4! 8,2! 223! 0,720! 185/215 14,2! 23! 16,7!

70! 67,4! 15,1! 9,9! 292! 0,493! 250/295 20,6! 23! 16,7!

120! 116,8! 18,2! 13,0! 454! 0,288! 345/405 35,2! 23! 17,5!

CCSX-WK

50! 47,4!

90!

13,4! 8,2! 223! 0,720! 225/230! 14,2! 23! 16,7!

70! 67,4! 15,1! 9,9! 292! 0,493! 280/320! 20,6! 23! 16,7!

120! 116,8! 18,2! 13,0! 454! 0,288! 385/440! 35,2! 23! 17,5!

GREENPAS!
CCST-WK!

50! 47,4!

70!

13,9! 9,1! 227! 0,720! 165/191 14,2! 23! 16,6!

70! 67,4! 15,3! 10,5! 295! 0,493! 248/283 20,6! 23! 16,6!

120! 116,8! 18,2! 13,4! 452!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!0,288! 404/461 35,2! 23! 17,5!

GREENPAS!
CCSX-WK

50! 47,4!

90!

13,9! 9,1! 227! 0,720! 190/220 14,2! 23! 16,6!

70! 67,4! 15,3! 10,5! 295! 0,493! 255/290 20,6! 23! 16,6!

120! 116,8! 18,2! 13,4! 452!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!0,288! 415/475 35,2! 23! 17,5!

BLX-T!
CCSX-W!

50! 52,15!

90!

15,2! 9,2! 221! 0,633! 190/220! 13,9! 23! 14,9!

70! 70,07! 16,7! 10,7! 279! 0,434! 285/325! 18,6! 23! 14,9!

120! 119,90 19,8! 13,6! 447! 0,254! 465/530! 29,4! 23! 14,9!

BLL-T!
CCST-W!

50! 52,15!

70!

15,2! 9,2! 221! 0,633! 165/191! 13,9! 23! 14,9!

70! 70,07! 16,7! 10,7! 279! 0,434! 248/283! 18,6! 23! 14,9!

120! 119,90 19,8! 13,6! 447! 0,254! 404/461! 29,4! 23! 14,9!

!!!!
1)!Obci��alno��!podano!dla!nast�puj�cych!warunków:!

!!!!!! -!warunki!letnie!(t0=+30°C,!v=0,5m/s,!P S=1000!W/m2)!/!

!!!!!!! -!warunki!zimowe!(t0=+20°C,!v=0,5m/s,!P S=700!W/m2)!

!!!!Dla!powy�szych!warunków!obci��alno��!przewodów!okre�lono!przy!za o�eniu!temperatury!�y y!
!!!!przewodu!+70°C!dla!CCST-WK,!CCST!-W!i!+80°C!dla !CCSX-WK,!CCSX!-W!
!!!

!!!Dla!u atwienia!doboru!s upów!w!tablicy!2!na!str.!10!przyj�to!szereg!typów!linii!(L1÷L30)!w!
zale�no�ci! od! przekroju! przewodu,! strefy! klimatycznej,! wys.! n.p.m.! oraz! zastosowanego!
naci�gu!przewodu,!dla!przyj�tych!rozpi�to�ci!prz�se .!
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5.6.  Sekcja odci gowa

D!ugo  sekcji odci gowej nie powinna przekracza  1 km. W sekcji odci gowej ze wzgl dów 

monta owych nie zaleca si  wi cej ni  trzy za!omy linii o k cie za!omu  150 .  
Przy stosowaniu s!upów naro nych z izolacj  wisz c  zaleca si  tylko jeden za!om linii w sekcji. 
Stosowanie wi kszej ilo ci za!omów jest mo liwe po uzgodnieniu z wykonawc
i eksploatatorem linii. 

5.7.  Izolacja i zawieszenie przewodów

W albumie przewiduje si  stosowanie izolatorów stoj cych i wisz cych nast puj cych typów: 

a) izolatory stoj ce porcelanowe: - LWP 8-24-S, LWP 12,5-24-S, LWP 8-24, LWP 8-24-R, 
    LWZ 8-24, LWZ 8-24-R - producent RADPOL, ZPE ZAPEL, 
b) izolatory stoj ce kompozytowe: SDI83.1M24, SDI84.1M24 - dystr. ENSTO POL, CI-PP 
24-5-430-prod.KUVAG, SMT 24/0-L1, SMT 24/0-L2 - dystr. MICO ELECTRIC, SIW24G, 
SIW24S - dystr. SICAME, SILCOSIL HASDI190/750-PAS, SILCOSIL HASDI180/485-PAS - 
producent PFISTERER,c) izolatory wisz ce porcelanowe LP60/5U, LP60/8U - producent 
RADPOL, ZPE ZAPEL, d) izolatory wisz ce kompozytowe: SDI 90.150, SDI 90.280 - dystrybutor 
ENSTO POL, SGL24-1/M/E, SGL24-2/M/E - dystrybutor MICO ELECTRIC, GIO15 EE, GIO24 EE, 
GIO36 EE-dystr. SICAME, CS 70 E24 70/515 - prod. RADPOL, 
HASDI 200/600 EE24, HASDI 2545 EE24prod.PFISTERER, CS 70 E24 170/650, prod. ZPE ZAPEL, 
Maksymalna si!a pozioma przy!o ona w miejscu zamocowania przewodu na izolatorze 
z uwzgl dnieniem cz ciowego wspó!czynnika materia!owego M=1,8; zgodnie 
z PN-EN 50341-2-22 pkt 10.7/PL. 2 wynosi: - dla izolatorów: LWP 8- , LWZ 8-  - 444 daN, 

- dla izolatorów: HASDI 190/750- PAS - 694 daN, SDI 83.1 M24 i SDI 84.1 M24 - 833 daN, CI - PP - 667daN

- dla izolatorów: LWP 12,5-24-S, SMT 24/0-L1(L-2) - 694 daN, SIW24G, SIW24S - 711daN  
- dla izolatorów: LP60/5U i LP60/8U - 3333daN, SML 1,05xRTS przewodu 
- dla izolatorów: SDI 90.150, SDI 90.280, - 3900daN, SML 1,05xRTS przewodu 
- dla izol.: SGL24-1/M(-2/M), GIO15 EE, GIO24 EE, GIO36 EE - 3900 daN, SML 1,05xRTS przewodu 
- dla izolatorów: HASDI200/600 EE24, HASDI2545 EE24 - 3900daN SML 1,05xRTS przewodu 
- dla izolatorów: CS70E24170/650, CS 70 E24 70/515  - 3900daN, SML 1,05xRTS przewodu
W projekcie przewidziano nast puj ce typy zawiesze  przewodów i ich oznaczenia: 
- na izolatorach stoj cych: 
  ZPi/  - pojedyncze zawieszenie przelotowe, 
  ZP2i/  - podwójne zawieszenie przelotowe, 
  ZM - zawieszenie przelotowe mostka 
- na izolatorach wisz cych: 
  "PNi/  - pojedynczy !a cuch przelotowy naro ny, 
  "PN2i/  - podwójny !a cuch przelotowy naro ny, 
  "Oi/  - pojedynczy !a cuch odci gowy, 
  "O2i/  - podwójny !a cuch odci gowy. 
Rysunki ww. zawiesze  wraz z zestawieniami materia!ów potrzebnych do ich wykonania 
przedstawiono na kartach katalogowych w cz ci III. Do s!upów przelotowych i naro nych 
przewidziano zawieszenia ZPi/ , ZP2i/ , "PNi/ , "PN2i/ . 
Do  zawiesze   odci gowych  przewodów  na  wszystkich pozosta!ych s!upach przewidziano 
!a cuchy odci gowe. 
Wyboru zawieszenia przewodów nale y dokona  przy sporz dzaniu projektu linii uwzgl dniaj c:
- rodzaj s!upa, przekrój przewodu i dopuszczalne obci enie, poziom obostrzenia.  
Przewody mostków ! czy  za pomoc  zacisków odga! nych przebijaj cych izolacj , 
zabezpieczonych past  stykow , os!oni tych pokrywami izolacyjnymi. 
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5.8.  Dobór izolacji do warunków zabrudzeniowych 

Dobór izolacji do warunków zabrudzeniowych nale y wykona  zgodnie z norm
PN-EN-50341-2-22. Uwzgl dniaj c okre lone w ww. normie minimalne drogi up!ywu, w tablicy 7 
podano dobór zastosowanych w albumie izolatorów, wg danych katalogowych producenta do 
poszczególnych stref zabrudzeniowych. 

Tablica  7       Dobór izolatorów do stref zabrudzeniowych 

Un

sieci
kV 

Strefa zabrudzeniowa 

I II III 

Typ izolatorów   Un 24kV Typ izolatorów   Un 24kV Typ izolatorów   Un 24kV 

15 

LWP 8-24-S LWP 8-24-S LWZ 8-24R 

LWP 12,5-24-S LWP 12,5-24-S LWP 12,5-24-S (Zapel) 

LWP 8-24, LWP 8-24R LWP 8-24, LWP 8-24R LWP 8-24/2670 (Zapel) 

SIW24G, SIW24S SIW24G, SIW24S SIW24G, SIW24S 

SMT 24/0-L1(-L2) SMT 24/0-L1(-L2) SMT 24/0-L1(-L2) 

HASDI190/750-PAS HASDI190/750-PAS HASDI190/750-PAS 

HASDI180/485-PAS HASDI180/485-PAS HASDI180/485-PAS 

SDI83.1M24 SDI83.1M24 SDI83.1M24 

SDI84.1M24 SDI84.1M24 SDI84.1M24 

LP 60/5U LP 60/5U LP 60/5U 

SDI 90.150, SDI 90.280 SDI 90.150, SDI 90.280 SDI 90.280 

GIO15 EE (24 EE) (36 EE) GIO15 EE (24 EE) (36 EE) GIO15 EE (24 EE) (36 EE) 

SGL 24-1/M/E (-2/M/E) SGL 24-1/M/E (-2/M/E) SGL 24-1/M/E (-2/M/E) 

HASDI 200/600 EE24 HASDI 200/600 EE24 HASDI 200/600 EE24 

HASDI 2545 EE24 HASDI 2545 EE24 HASDI 2545 EE24 

CS 70 E24 170/650 CS 70 E24 170/650 CS 70 E24 170/650 

CI-PP 24-5-430 CI-PP 24-5-430 CI-PP 24-5-430 

CS 70 E24 70/515 CS 70 E24 70/515 CS 70 E24 70/515 

20 

LWP 8-24-S LWZ 8-24R LWZ 8-24R 

LWP 12,5-24-S - - 

LWP 8-24, LWP 8-24R LWZ 8-24 LWZ 8-24 

SIW24G, SIW24S SIW24G, SIW24S SIW24G, SIW24S 

SMT 24/0-L1(-L2) SMT 24/0-L1(-L2) - 

HASDI190/750-PAS HASDI190/750-PAS HASDI190/750-PAS 

HASDI180/485-PAS HASDI180/485-PAS - 

SDI83.1M24 SDI83.1M24 SDI83.1M24 

SDI84.1M24 SDI84.1M24 SDI84.1M24 

LP 60/8U LP 60/8U LP 60/8U 

SDI 90.150, SDI 90.280 SDI 90.280 SDI 90.280 

GIO15 EE (24 EE) (36 EE) GIO24 EE, GIO36 EE GIO24 EE, GIO36 EE

SGL 24-1/M/E (-2/M/E) SGL 24-1/M/E (-2/M/E) SGL 24-1/M/E (-2/M/E) 

HASDI 200/600EE24 HASDI 200/600EE24 HASDI 200/600EE24 

HASDI 2545EE24 HASDI 2545EE24 HASDI 2545EE24 

CS 70 E24 170/650 CS 70 E24 170/650 CS 70 E24 170/650 

CI-PP 24-5-430 CI-PP 24-5-430 - 

CS 70 E24 70/515 CS 70 E24 70/515 CS 70 E24 70/515 

5.9.  erdzie 
W rozwi zaniach s!upów wed!ug niniejszego albumu zastosowano strunobetonowe erdzie wirowane 
produkcji STRUNOBET- MIGACZ, RADPOL S.A. (zak!ad WIRBET) oraz ZPUE S.A.. Dane 
charakterystyczne erdzi przedstawiono na kartach elementów zwi zanych. Podstawowe parametry 
erdzi podane s  na ich tabliczkach znamionowych. Znakowanie erdzi zgodne z Rozporz dzeniem 

Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17.11.2016r. w sprawie sposobu deklarowania 
w!a ciwo ci u ytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. 
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Typy!!fundamentów,!!g"�boko�ci!!posadowienia!!i!!wysoko�ci!!zawieszenia!!przewodów!

Typ!
s upa!

Typ!�erdzi

Ilo��
�erdzi

Obci��enie!
dopuszcz.!

D ugo��
�erdzi!L Typ 

fundamentu 

Grunt o du�ej 
i �redniej no�no�ci

Grunt o ma�ej 
no�no�ci 

t hp t hp

szt. daN m m m m m 

P-�/6 E/6 1 600 

12 

UP1 2,2 10,3 2,5 10,0 

UP3 2,0 10,5 2,3 10,2 

Uos2 2,0 10,5 2,4 10,1 

Us2 - - 2,4 10,1 

13,5 

UP1 2,3 11,7 2,6 11,4 

UP3 2,3 11,7 2,4 11,6 

Uos2 2,1 11,9 2,5 11,5 

Us2 - - 2,4 11,6 

15 

UP1 2,4 13,1 2,7 12,8 

UP3 2,3 13,2 2,5 13,0 

Uos2 2,2 13,3 2,6 12,9 

Us2 - - 2,4 13,1 

16,5 

UP1 2,5 14,5 2,8 14,2 

UP3 2,3 14,7 2,6 14,4 

Uos2 2,3 14,7 2,7 14,3 

Us3 - - 2,7 14,3 

18 

UP1 2,6 15,9 2,9 15,6 

UP3 2,4 16,1 2,7 15,8 

Uos2 2,4 16,1 2,8 15,7 

Us3 - - 2,7 15,8 

P-�/10 E/10 1 1000 

12 

Uos2 2,3 10,2 2,6 9,9 

UP3 2,4 10,1 2,8 9,7 

UP4 2,3 10,2 2,5 10,0 

UP17 - - 2,2 10,1 

Us3 - - 2,7 9,8 

Us6 - - 2,4 10,1 

13,5 

Uos2 2,4 11,6 2,7 11,3 

UP3 2,5 11,5 2,9 11,1 

UP4 2,3 11,7 2,6 11,4 

UP17 - - 2,3 11,5 

Us4 - - 3,0 11,2 

Us7 - - 2,7 11,3 

15 

Uos2 2,4 13,1 2,8 12,7 

UP3 2,6 12,9 3,0 12,5 

UP4 2,3 13,2 2,7 12,8 

UP17 - - 2,4 13,1 

Us4 - - 3,0 12,5 

Us7 - - 2,7 12,8 

16,5 

Uos2 2,5 14,5 3,0 14,0 

UP3 2,7 14,3 - - 

UP4 2,4 14,6 2,8 14,2 

UP17 2,2 14,8 2,5 14,5 

Us10 - - 2,7 14,3 

Us8 - - 3,0 14,0 

18 

Uos2 2,6 15,9 - - 

UP3 2,8 15,7 - - 

UP4 2,5 16,0 2,9 15,6 

UP17 2,3 16,2 2,6 15,9 

Us10 - - 2,7 15,8 

Us8 - - 3,0 15,5 

   









EN
ENERGOLINIA

W  POZNANIU

UZBROJENIE  S!UPA 

P 

ZESTAWIENIE  MATERIA!ÓW

str.    

41 

23
�ruba z nakr�tk�, podk�adk�
okr�g�� i spr��yst� kl. 5.8, 
po��czenie niespr��ane 

M16x390 

PN-EN 15048-1 szt. 

0,7 

2 
Do PP-1/E, 
PP-2/E, 
�erdzie 

DW=263

M16x370 0,67 DW=240

M16x350 0,64 DW=218

22
Poprzecznik przelotowy 

PP-2/E rys. 4-766-2 
szt. 

45,9 
1 

Do ZP2i 

21 PP-1/E rys. 4-766-1 37,8 Do ZPi 

KONSTRUKCJE 

9 
Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne  
i informacyjne 

str. 193 kpl. � 1  

8 Ustój - fundament � str. 142÷147 kpl. � 1  

7 Ochrona przed ga��ziami str. 173 kpl. � �

6 Ochrona przeciwdrganiowa str. 172 kpl. � �

5 
Ograniczniki przepi�� str. 190÷192 

kpl. � �

Uk�ad ochrony przeciw�ukowej str. 184 

4 Po��czenie uziemienia str. 182 kpl. � �

3 Uziom � str. 174÷176 kpl. � �

2 Zawieszenie przelotowe 
(Wymiar poprzecznika do 
okre�lenia d�ugo�ci trzonu 
izolatora � 50 mm) 

ZP2i/1 

str. 161 kpl. � 3 

Poziom obostrzenia 
I, II, III 

1 
ZPi/2 

ZPi/1 Dla linii bez obostrze�

APARATURA  I  OSPRZ�T 

Lp. Wyszczególnienie 

Producent 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Jedn. 
Masa 
jedn. 
[kg] 

Ilo��, 
szt. 

Uwagi 
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   Uwagi:    1. S�up O-�/12     dla linii typu: L2, L4, L6, L8, L10, L12, L13, 
          O-�/17,5  dla linii typu: L1, L3, L5, L7, L9, L11, L19, L21,  
          O-�/20     dla linii typu: L14, L15, L16, L17, L18, L20, L22, L26, L27,   
                 L28, L30 
          O-�/25     dla linii typu: L23, L24, L25, L29. 
        2. Uzbrojenie s�upa - str. 65 
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S!UP  ODPOROWO-NARO�NY 
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str.    
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    Uzbrojenie s�upa - str. 72 
  

Typ s�upa Typ linii α ≥

ON-�/17,5 

L1 138°

L2, L4, L6, L8, L10 120°

L3 133°

L13 145°

L2÷L6, L11, L13 139°

L7 134°

L10 120°

L9 138°

L19 145°

L20  143°

L21 147°

ON-�/20 

L19 132°

L14 140°

L15 142°

L16, L17 145°

L26 139°

L27, L28 142°

L30 148°

ON-�/25 

L1, L3, L9, L12 120°

L14 130°

L15, L16, L17 136°

L18 129°

ON-�/30 

L1, L14 120°

L16, L17 126°

L15 121°

ON-�/35 

L15, L16, L17 120°

L19, L20, L21 120°

L22÷L30 120°
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 Uwagi: 

  1. S�up Op-�/30    dla linii typu L1 ÷ L30 

   ONp-�/30  dla linii typu L1÷L13, L14, L19,  
   ONp-�/40  dla linii typu L15, L16, L17, L18, L20÷L30 
  2. Uzbrojenie s�upa - str. 76 
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   Uwagi:  1. S�up K-�/17,5  dla linii typu: L2, L4, L6, L8, L10, L12, 
        K-�/20     dla linii typu: L13, 
        K-�/25     dla linii typu: L1, L3, L5, L7, L9, L11,
        K-�/30     dla linii typu: L14, L26, 
        K-�/35     dla linii typu: L15, L16, L17, L18, L19, L20, L21, L22, 
              L23, L24, L25, L27, L28, L29, L30 
        2. Uzbrojenie s�upa - str. 83 
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Dla linii bez obostrze�  
lub poziom obostrzenia  

I, II i III 

 10  

Kp-12/30

Uwagi:

1.  S�up Kp-�/30 dla linii typu L1÷L13, L14, L20, L26,  
2.  S�up Kp-�/40 dla linii typu L15, L16, L17, L18, L21÷L25, L27÷L30 
3.  Uzbrojenie s�upa - str. 87 
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Uwagi: 

  1. Poziom obostrzenia I i II w linii g�ównej nie jest zalecany przez PN-EN 50341-2-22. 
  2. Uzbrojenie s�upa - str. 98, 99. 
          

Typ s�upa 
Typ linii  

LG LO 

RPKp-�/30 

L1 L1 

L2 L2 

L3 L3 

L4 L4 

L6 L6 

L7 L7 

L8 L8 

L10, L13 L10, L13 

RPKp-�/40 

L11 L11 

L5, L9 L5, L9 

L14, L15  L14, L15

L18, L20 L18, L20 

L23, L26, 
L27, L28 

L23, L26, 
L27, L28 

RPKp-�/50 
 L16, L22 L16, L22 

L29, L30 L29, L30 
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      Uzbrojenie s�upa - str. 125 

               

Typ s�upa 
Typ linii 

LG LO 

KK-�/25 

L2 L2  

L4 L4 

L6 L6 

L8,  L8,  

L10 L10 

L12 L12 

KK-�/30 L13 L13 

KK-�/35 

L1 L1 

L3 L3 

L5 L5 

L7 L7 

L9 L9 

KK-�/40 L11 L11 

KK-�/50 L14÷L30 L14÷L30 
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  Uzbrojenie s�upa - str. 134 

Typ s�upa 
Typ linii 

dla RONK 

α ≥

LG LO 

120° 

ROK-�/25 
RONK-�/25 

L2 L2 

L4 L4 

L6 L6 

L8 L8 

L10 L10 

L12 L12 

L13 L13 

ROK-�/30 
RONK-�/30 

L1 L1 

L3 L3 

L5 L5 

L7 L7 

L9 L9 

L11 L11 

ROK-�/35 
RONK-�/35 

L14 L14 

L18 L18 

L20 L20 

L26 L26 

ROK-�/40 
RONK-�/40 

L15 L15 

L16 L16 

L17 L17 

L19 L19 

L21 L21 

ROK-�/50 
RONK-�/50 

L28 L28 

L30 L30 
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Typ izolatora 

Wymiar 
a 

Dopuszczalne obci��enie
3) 4)

,  daN 

Masa, 
kg 

ZPi/1, ZPi/2 ZP2i/1, ZP2i/2 ZPi/2 

poziom obostrzenia 

mm bez obostrze� I, II, III I, II, III

LWP 8-24-S 300 444 444 - 6,0 

LWP 12,5-24-S 300 694 694 - 7,5 

LWZ 8-24R 300 444 444 - 8,0 

SDI84.1M24 330 833 833 555 3,4 

SDI83.1M24 280 833 833 555 3,0 

SIW 24 S 305 711 711 474 2,6 

SIW 24 G 305 711 711 474 2,7 

SMT 24/0-L1 290 694 694 463 2,6 

SMT 24/0-L2 263 694 694 463 2,5 

  HASDI190/750-PAS 314 694 694 463 3,5 

  HASDI180/485-PAS 315 556 556 370 2,8 

CI-PP-24-5-430 280 667 667 445 2,7 

Uwagi: 1. Dobór izolatorów ze wzgl�du na stref� zabrudzeniow� oraz napi�cie sieci wg pkt. 5.5 opisu technicznego. 
2.    Izolatory LWP 8-24-S; LWP 12,5-24-S; SIW 24 S, SMT 24/0-L2, HASDI s� wyposa�one w tulej� z tworzywa, 

umo�liwiaj�c� przeci�ganie przewodu podczas monta�u bez konieczno�ci u�ywania rolek monta�owych. 
 3. 

4. 

5. 

Zawieszenie ZPi/2 spe�nia wymogi I, II i III poziomu obostrzenia pod warunkiem zastosowania izolatora 
o wytrzyma�o�ci co najmniej o 50 % wy�szej ni� to wynika z obliczonego obci��enia mechanicznego 
- dobór wg tabeli powy�ej. 
Dopuszczalne obci��enie izolatorów podane w tabeli uwzgl�dnia cz��ciowy wspó�czynnik materia�owy
�M=1,8, zgodnie z PN-EN 50341-2-22 pkt 10.7 PL. 2 

.  Do izolatorów pojedynczych z g�ówk� typu S (LWP 8/24S, LWP 12,5-24-S czy SIW 24 S, SMT 24/0-L2 

HASDI) stosujemy wi�za�ki typu PLDT2 i PLDT 3, do izolatorów pojedynczych z g�ówk� typu R (rowek na 
wierzcho�ku g�ówki - LWP 8-24 R, SDI84.1M24, SDI83.1M24, SIW 24 G, SMT 24/0-L1,CI-PP) stosujemy 
wi�za�ki typu PLTT 2F i PLTT 3 F, do do dwóch izolatorów w osi przewodu w przypadku kiedy mocujemy 
przewód na szyjce izolatora (z boku) u�ywamy wi�za�ek PLSDT 2 F i PLSDT 3 F, do dwóch izolatoróww 
osi przewodu w przypadku kiedy mocujemy przewód w g�ówce typu S czy w rowku typu R u�ywamy 
wi�za�ek typu GSTTI �FG  

2 

Uchwyt wi�za�kowy, uwaga 5 

GSTTI 50 FG 

SICAME 

- 

2 

� 50 mm
2

GSTTI 95 FG � 70 mm
2

GSTTI 150 FG � 120 mm
2

PLSDT 2 F - � 50, 70 mm
2

PLSDT 3 F - � 120 mm
2

PLDT 2 F, PLTT 2 F 
1 - �

50, 70 mm
2

PLDT 3 F, PLTT 3 F 120 mm
2

Uchwyt oplotowo-skr�tny 

SO 115.5085 

ENSTO POL 2 

0,087 50 mm
2

SO 115.9585 0,095 70 mm
2

SO 115.150 0,105 120 mm
2

1 

Izolator liniowy kompozytowy* CI-PP-24-5-430 KUVAG 

1 2 

2,7 
z trzonem M24x140/96 
* inny trzon na zamówienie

Izolator liniowy kompozytowy 
SILCOSIL z trzonem M20x150

HASDI190/750-PAS, 
(HASDI180/485-PAS)

PFISTERER 3,5(2,8) 
Uwaga 1, 2 i 3 d�. gwintu 
trzonu 150mm 

Izolator liniowy kompozytowy 
z trzonem M24x65* 
(d�. gwintu 65mm) 

SIW 24 S
SICAME 

2,6 

* inna d�ugo��  
  na zamówienie  

ZPi/2, ZP2i/2  

Uwaga 1, 2 i 3 

SIW 24 G 2,7 

Izolator liniowy kompozytowy 
z trzonem M24x140 
(d�. gwintu 90mm) 

SMT 24/0-L2 
MICO 

ELECTRIC 

2,5 

SMT 24/0-L1 2,6 

Izolator liniowy kompozytowy 
z trzonem M24x140 
(d�. gwintu 120mm) 

SDI84.1M24
ENSTO 

POL 

2,5 

SDI83.1M24 2,4 

Izolator liniowy porcelanowy  
z trzonem M20, M24  
d�ugo�ci 105, 140mm 

LWP 8-24-S 
LWP 12,5-24-S
LWZ 8-24R  

RADPOL 
ZAPEL 

�

ZPi/1, ZP2i/1  
Uwaga 1 i 2  
d�. gwintu trzonu 55mm 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent, 
dystrybutor 

ZPi ZP2i Masa 
  jedn., kg

Uwagi 
Ilo��, szt.
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Dla linii bez obostrze

Uwagi:
! ! 1. Wymiary w nawiasach dotycz  !a cucha z izolatorem LP- /8U. 
  2. * Wymiarowanie od miejsca styku. 
  3. Zawieszenia "PNi z uchwytem poz. 2 stosowa  zawsze z uk!adem !ukoochronnym,  
                              z wyj tkiem przypadków, gdy uk!ady !ukoochronne wyst pi!y na s siednich s!upach. 

4 " cznik kab! kowy 

38135/SN BELOS-PLP 

1 (2) 

0,59 
W nawiasie  
ilo   dla 
GPQS 

NK 38135 DELKAR 0,6 

19 ELGIS 0,59 

3 Wieszak rubowo-kab! kowy 

41121A BELOS-PLP 

1 

0,87  

41121 ALPAR 0,72  

NK 41121 DELKAR 0,85  

M16/200 ELGIS 0,87  

2 

Os!ona uchwytu SP62.3 ENSTO POL 

1 

Do SO181.6S 
UP150 

Uchwyt przelotowy UP150 ALPAR Dopuszczalne 
obci enie: 

16,7kN 
(uwzgl. M=1,8)

Uchwyt przelotowo-naro ny GPQS SICAME 1,0 

Uchwyt przelotowo-naro ny SO 181.6S ENSTO POL 1,22 

1 Izolator liniowy porcelanowy 
LP-60/5U 

RADPOL, ZAPEL 1 
7,5 Dobór wg 

pkt. 5.6 opisu  LP-60/8U 9,0 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent, 
dystrybutor 

Ilo , 
szt. 

Masa 
jedn., 

kg 
Uwagi 
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Dla linii bez obostrze

!!!!!!!Uwagi:
!!!!!!!1. Wymiary w nawiasach ( ) dotycz  !a cucha z izolatorem LP-60/8U, HASDI 200/600EE24, SDI-90.280, GIO 24 EE 
            i SGL24-1/M, wymiary w nawiasach { } dotycz  !a cucha z izolatorem GIO 15 EE, 
            Wymiary w nawiasach [ ] dotycz  !a cucha z izolatorem GIO 36 EE i SGL24-2/M, CS 70 E24 170/650, HASDI2545 EE24 
            CS 70 E24 70/515 . 
        2. * Wymiarowanie od miejsca styku. 
        3. Zawieszenia "PNi z uchwytem poz. 2 stosowa  zawsze z uk!adem !ukoochronnym,  
            z wyj tkiem przypadków, gdy uk!ady !ukoochronne wyst pi!y na s siednich s!upach. 

4 " cznik kab! kowy 

38135/SN BELOS-PLP 

1(2) 

0,59 
W nawiasie  
ilo  dla GPQS 

NK 38135 DELKAR 0,6 

19 ELGIS 0,59 

3 Wieszak rubowo-kab! kowy 

41121A BELOS-PLP 

1 

0,87  

41121 ALPAR 0,8  

NK 41121 DELKAR 0,85  

M16/200 ELGIS 0,87  

2 

Os!ona uchwytu SP62.3 ENSTO POL 

1 

0,39 
Do SO181.6S 
UP150 

Uchwyt przelotowy UP150 ALPAR Dopuszczalne 
obci enie: 

16,7kN 
(uwzgl. M=1,8) 

Uchwyt przelotowo-naro ny GPQS SICAME 1,0 

Uchwyt przelotowo-naro ny SO 181.6S ENSTO POL 1,22 

1 Izolator liniowy kompozytowy 

 CS 70 E24 70/515  RADPOL 

1 

2,21 

Dobór wg 
pkt. 5.6 opisu  

 CS 70 E24 170/650 ZAPEL 2,7 

HASDI2545 EE24 
PFISTERER 1,3 

HASDI200/600EE24 

SGL24-2/M MICO 
ELECTRIC 

1,85 

SGL24-1/M 1,75 

GIO 36 EE 

SICAME GIO 24 EE 

GIO 15 EE 

SDI 90.280 
ENSTO POL 

1,12 

SDI 90.150 0,98 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent, 
dystrybutor 

Ilo , 
szt. 

Masa 
jedn., 

kg 
Uwagi 
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Poziom obostrzenia I, II i III 

Uwagi:! !

! ! 1. Wymiary w nawiasach dotycz  !a cuchów: z izolatorami LP-60/8U 
  2. * Wymiarowanie od miejsca styku. 
  3. Zawieszenia "PN2i z uchwytem poz. 2 stosowa  zawsze z uk!adem !ukoochronnym,  
      z wyj tkiem przypadków, gdy uk!ady !ukoochronne wyst pi!y na s siednich s!upach. 

6 " cznik orczykowy dwurz dowy 

38253/SN BELOS-PLP 

2 
1,1 38253 ALPAR 

NK 38253 DELKAR 

R 250 ELGIS 1,97 

5 
" cznik dwuuchowy  
skr cony  

3532/SN BELOS-PLP 

1 0,6  
3532 ALPAR 

NK 3532 DELKAR 

D=23 ELGIS 

4 " cznik dwuuchowy p!aski 

3521/SN BELOS-PLP 

1 (0) 

1,1 

W nawiasie  
ilo   dla GPQS 

3521 ALPAR 
0,8 

NK 3521 DELKAR 

D23 ELGIS 1,45 

3 Wieszak rubowo-kab! kowy 

41121A BELOS-PLP 

1 

0,87 

41121 ALPAR 0,8 

NK 41121 DELKAR 0,85 

M16/200 ELGIS 0,87 

2 

Os!ona uchwytu SP62.3 ENSTO POL 

1 

0,39 Do SO181.6S, UP150 

Uchwyt przelotowy UP150 ALPAR Dopuszczalne obci enie: 
16,7kN 

(uwzgl. M=1,8) 
Uchwyt przelotowo-naro ny GPQS SICAME 1,0 

Uchwyt przelotowo-naro ny SO 181.6S ENSTO POL 1,22 

1 Izolator liniowy porcelanowy 
LP-60/5U 

RADPOL, ZAPEL 2 
7,5 

Dobór wg pkt. 5.6 opisu  
LP-60/8U 9,0 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent, 
dystrybutor 

Ilo , 
szt. 

Masa 
jedn., 

kg 
Uwagi 
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Poziom obostrzenia I, II i III 

!!!!!!!Uwagi:

       1. Wymiary w nawiasach ( ) dotycz  !a cucha z izolatorem LP-60/8U, HASDI 200/600EE24, SDI-90.280, 
           GIO 24 EE i SGL24-1/M, wymiary w nawiasach { } dotycz  !a cucha z izolatorem GIO 15 EE, 
           Wymiary w nawiasach [ ] dotycz  !a cucha z izolatorem GIO 36 EE i SGL24-2/M, CS 70 E24 170/650, HASDI2545 EE24, 
           CS 70 E24 70/515.  
       2. * Wymiarowanie od miejsca styku. 
       3. Zawieszenia "PN2i z uchwytem poz. 2 stosowa  zawsze z uk!adem !ukoochronnym,  
           z wyj tkiem przypadków, gdy uk!ady !ukoochronne wyst pi!y na s siednich s!upach. 

6 " cznik orczykowy dwurz dowy 

38253/SN BELOS-PLP 

2 
1,1 38253 ALPAR  

NK 38253 DELKAR  

R 250 ELGIS 1,97  

5 
" cznik dwuuchowy  
skr cony  

3532/SN BELOS-PLP 

1 0,6 
3532 ALPAR  

NK 3532 DELKAR  

D=23 ELGIS  

4 " cznik dwuuchowy p!aski 

3521/SN BELOS-PLP 

1(0) 

1,1 

W nawiasie  
ilo   dla GPQS 

3521 ALPAR 
0,8 

NK 3521 DELKAR 

D23 ELGIS 1,45 

3 Wieszak rubowo-kab! kowy 

41121A BELOS-PLP 

1 

0,87 

41121 ALPAR 0,8 

NK 41121 DELKAR 0,85 

M16/200 ELGIS 0,87 

2 

Os!ona uchwytu SP62.3 ENSTO POL 

1 

Do SO181.6S, UP150 

Uchwyt przelotowy UP150 ALPAR Dopuszczalne obci enie: 
16,7kN 

(uwzgl. M=1,8) 
Uchwyt przelotowo-naro ny GPQS SICAME 1,0 

Uchwyt przelotowo-naro ny SO 181.6S ENSTO POL 1,22 

1 Izolator liniowy kompozytowy 

CS 70 E24 70/515  RADPOL 

2 

2,21 

Dobór wg pkt. 5.6 opisu  

 CS 70 E24 170/650 ZAPEL 2,7 

HASDI 2545 EE24 
PFISTERER 1,3 

 HASDI 200/600EE24

SGL24-2/M MICO 
 ELECTRIC 

1,85 

SGL24-1/M 1,75 

GIO 36 EE  

GIO 24 EE SICAME 

GIO 15 EE  

SDI 90.280 
ENSTO POL 

1,12 

SDI 90.150 0,98 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent, 
dystrybutor 

Ilo , 
szt. 

Masa 
jedn., 

kg 
Uwagi 



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU

 A�CUCH!!ODCI�GOWY!
 Oi/1,!!! Oi/2

str.    

168 

Uwagi: 1. Wymiary w nawiasach ( ) dotycz� �a�cucha z izolatorem LP-60/8U, HASDI 200/600EE24, SDI-90.280, GIO 24 EE 

                 i SGL24-1/M, wymiar w nawiasie { } dotyczy �a�cucha z izolatorem GIO 15 EE. 
                 Wymiar w nawiasie [ ] dotyczy �a�cucha z izolatorem GIO 36 EE i SGL24-2/M, CS 70 E24 170/650, HASDI2545 EE24,
                 CS 70 E24 70/515.      
             2. * Wymiarowanie od miejsca styku 

4 "�cznik kab��kowy 

38135/SN BELOS-PLP 

1 
0,6 

NK 38135 DELKAR 

19 ELGIS 0,59 

3 Wieszak �rubowo-kab��kowy 

41111A BELOS-PLP 

1 

0,72 
41111 ALPAR 

NK 41111 DELKAR 0,7 

M16/140 ELGIS 0,7 

2 

Os�ona uchwytu 
SP67.3 

ENSTO POL

1 

� Do SO 256S, UO 150 

SP63.3 0,89 Do SO 255S, UO 70 

Uchwyt odci�gowy, 
dopuszczalne 
obci��enie: 

(uwzgl. �M=1,8) 

16,7kN UO 150 
ALPAR 

2,5 120 mm
2

10kN UO 70 1,13 50, 70 mm
2

15,6kN PA 28120 P,  PA 28120 HP
SICAME 

� 70,120 mm
2

 9,2kN PA 2850 P,   PA 2850 HP � 50 mm
2

16,7kN SO 256S 
ENSTO POL

2,5 120 mm
2

11,1kN SO 255S 1,13 50, 70 mm
2

1b Izolator liniowy kompozytowy 

 CS 70 E24 70/515  RADPOL 

1 

2,21 

"Oi/2 Dobór wg 
pkt. 5.6 
opisu  

 CS 70 E24 170/650 ZAPEL 2,7 

HASDI 2545 EE24 
PFISTERER 1,3 

 HASDI 200/600EE24

SGL24-2/M MICO 
ELECTRIC 

1,85 

SGL24-1/M 1,75 

GIO 36 EE 

SICAME 

�

GIO 24 EE �

GIO 15 EE �

SDI 90.280 
ENSTO POL

1,08 

SDI 90.150 0,95 

1a Izolator liniowy porcelanowy 
LP-60/5U RADPOL 

ZAPEL 

7,5 
"Oi/1 

LP-60/8U 9,0 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent, 
dystrybutor 

Ilo��, 
szt. 

Masa 
jedn., 

kg 
Uwagi 
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Uwagi:!1. Wymiary w nawiasach ( ) dotycz� �a�cucha z izolatorem LP-60/8U, HASDI 200/600EE24, SDI-90.280, GIO 24 EE 
                 i SGL24-1/M, wymiar w nawiasie { } dotyczy �a�cucha z izolatorem GIO 15 EE, 
                 Wymiar w nawiasie [ ] dotyczy �a�cucha z izolatorem GIO 36 EE i SGL24-2/M, CS 70 E24 170/650, HASDI2545 EE24, 

                 CS 70 E24 70/515 . 
               2. * Wymiarowanie od miejsca styku 

5 "�cznik orczykowy dwurz�dowy 

38253/SN BELOS-PLP 

2 
1,1 38253 ALPAR 

NK 38253 DELKAR 

R250 ELGIS 1,97 

4 "�cznik dwuuchowy p�aski 

3521/SN BELOS-PLP 

2 
0,8 3521 ALPAR 

NK 3521 DELKAR 

D23 ELGIS 1,45 

3 Wieszak �rubowo-kab��kowy 

41111A BELOS-PLP 

1 

0,72 
41111 ALPAR 

NK 41111 DELKAR 0,7 

M16/140 ELGIS 0,7 

2 

Os�ona uchwytu 
SP67.3 

ENSTO POL 

1 

� Do SO 256S, UO 150 

SP63.3 0,89 Do SO 255S, UO 70 

Uchwyt odci�gowy, 
dopuszczalne obci��enie:

(uwzgl. �M=1,8) 

16,7kN UO 150 
ALPAR 

� 120 mm2

10kN UO 70 � 50, 70 mm2

15,6kN PA 28120 P, PA 28120 HP
SICAME 

0,9 70,120 mm2

 9,2kN PA 2850 P, PA 2850 HP 0,62 50 mm2

16,7kN SO 256S 
ENSTO POL 

2,5 120 mm2

11,1kN SO 255S 1,13 50, 70 mm2

1b Izolator liniowy kompozytowy 

CS 70 E24 70/515 RADPOL 

2 

2,21 

"O2i/2 Dobór wg 
pkt. 5.6 
opisu  

CS 70 E24 170/650 ZAPEL 2,7 

HASDI2545 EE24 
PFISTERER 1,3 

HASDI 200/600EE24 

SGL24-2/M MICO 
ELECTRIC 

1,85 

SGL24-1/M 1,75 

GIO 36 EE 

SICAME 

�

GIO 24 EE �

GIO 15 EE �

SDI 90.280 
ENSTO POL 

1,08 

SDI 90.150 0,95 

1a Izolator liniowy porcelanowy 
LP-60/5U RADPOL 

ZAPEL 

7,5 
"O2i/1 

LP-60/8U 9,0 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent, 
dystrybutor 

Ilo��, 
szt. 

Masa  
jedn., 

kg 
Uwagi 
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!!!!!!!Uwagi:!!

 1. Zgodnie z PN-EN 50341-2-22 pkt PL.5 ��czenie przewodów w prz��le podlegaj�cym                   
     obostrzeniu I i II nie jest zalecane, natomiast przy obostrzeniu III jest zabronione. 

 2. Minimalna odleg�o�� z��czki od elementów zawieszenia przewodu powinna wynosi� 0,15 m. 

 3. Zgodnie PN-EN 50341-2-22 pkt 2.3/PL.22 z��czka �ródprz�s�owa izolowana musi posiada� izolacj�
     o wytrzyma�o�ci elektrycznej i odporno�ci na zmienne warunki atmosferyczne nie mniejszej  
     ni� przewodu w os�onie, na którym jest zamocowana. 

2 
Z��czka izolowana 
zaprasowywana  

MJPT 54 G28 EKO 

SICAME 

1 

�

EKOPAS, 
CCSX-WK 

GREENPAS,
BLL-T,  
BLX-T 

50 mm
2

MJPT 75 G28 EKO 70 mm
2

MJPT 117 G28 EKO 120 mm
2

1 
Z��czka izolowana 
samoklinuj�ca 

CIL 106 

ENSTO POL

0,26 
EKOPAS, CCSX-WK 
GREENPAS 
50  mm

2 

CIL 107 0,47 

EKOPAS, CCSX-WK 
GREENPAS 
70  mm

2

BLL-T, BLX-T 50 70 mm
2 

CIL 108 0,79 

EKOPAS, CCSX-WK 
GREENPAS 120mm

2 

BLL-T, BLX-T 120 mm
2

Lp. Wyszczególnienie Dystrybutor
Ilo��, 
szt. 

Masa 
jedn., 

kg 
Uwagi 
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GEM – materiał o naturalnej, wysokiej przewodno�ci, poprawiaj�cy skuteczno�� uziemienia bez wzgl�du na 
warunki gruntowe. Idealny do stosowania na obszarach o wysokiej rezystywno�ci, takich jak podło�a skalne, 

tereny górzyste, �wiry, gleby piaszczyste. 

Wła�ciwo�ci GEM: 

• znacznie obni�a rezystancj� uziemienia (rezystywno�� GEM – 0,3 Ω⋅m); 

• jest rozwi�zaniem trwałym – nie rozpuszcza si�, nie rozkłada i nie wymywa z upływem czasu; 

• zmniejsza sezonowe wahania rezystancji uziemienia w wyniku zmian temperatury i wilgotno�ci gruntu; 

• jest bezpieczny dla gruntów i �rodowiska wodnego (nie wydziela przewodz�cych jonów do wód gruntowych); 

• jedyne rozwi�zanie w miejscach nie pozwalaj�cych na budow� zło�onego systemu uziemiaj�cego; 

• łatw� instalacj� w gruncie zapewnia mo�liwo�� stosowania w formie proszku oraz zmieszanej z wod� zaprawy;

• zgodny z norm� PN-EN 62561-7:2012. 

Kalkulator wydajno�ci GEM dla przewodników poziomych 

- 

Całkowita grubo�� warstwy GEM, cm 

5 10 12,5 15 

Długo�� ławy uzyskiwanej z 1 worka GEM, m 

Szeroko��
wykopu, cm

10 2,0 1,0 0,8 0,7 

15 1,4 0,7 0,5 0,4 

20 1,0 0,5 0,4 0,3 

25 0,8 0,4 0,3 0,3 

30 0,6 0,3 0,3 0,2 

Kalkulator wydajno�ci GEM dla przewodników pionowych 

- 

Gł�boko�� otworu do zalania (wg instrukcji), m 

0,75 1,5 2,25 3,75 5,25 6,0 

Ilo�� worków GEM koniecznych do wypełnienia otworu, szt.

�rednica 
otworu, 

cm 

10 1 2 3 5 6 7 

15 2 3 6 10 13 15 

20 4 5 10 16 22 26 

25 6 7 15 25 34 40 

Przykładowe układy monta�u GEM: 

                                             

Wył�czny autoryzowany dystrybutor - Budniok Technika Sp. z o.o.(dawniej fhu PARTNER Janusz BUDNIOK)
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Zastosowanie:!

TEREC!+ to substancja, dzia�aj�ca na dwóch �ci�le zale�nych p�aszczyznach: 

- obni�anie rezystancji uziomu 

Zwi�ksza powierzchni� kontaktu pomi�dzy uziomem a gleb� w celu zwi�kszenia elektrodowej zdolno�ci 
przep�ywu pr�du, który mo�e si� pojawi� podczas pracy linii oraz w trakcie wy�adowa�

- obni�enie rezystywno�ci gruntu 

Wp�ywa na stan jonowy gleby, poprzez przyspieszenie migracji �adunków elektrycznych. Ten proces zwi�ksza 
konduktywno�� ziemi, powoduj�c zmniejszenie rezystancji systemu uziemiaj�cego 

TEREC + nie wp�ywa negatywnie na �rodowisko. Jest przebadany i zgodny z norm� PN-EN 62561-7 

Przeznaczenie dla gleb o wysokiej rezystywno�ci gruntu. 

Sposób przygotowania substancji: 

Zawarto�� opakowania (granulat) nale�y rozmiesza� z wod�  
w proporcjach oko�o 1:1 (10 kg granulatu na 10 l wody) tworz�c 
jednolit� zawiesin�. 

Rodzaje uziomów wspó!pracuj�cych z TEREC+ ze wzgl�du na typ i ich materia! 

�� nowobudowane uziomy: 

 - poziome 

 - pionowe (pr�ty, rury) 

�� istniej�ce uziomy, które przesta�y spe�nia� wymagane parametry bezpiecze�stwa instalacji: 

 - poziome 

 - pionowe (pr�ty, rury) 

TEREC + wykazuje swoje w�a�ciwo�ci poprawiaj�ce jako�� uziemie� zarówno dla uziomów stalowych 
ocynkowanych, stalowych pomiedziowanych jak i miedzianych. 
Szczegó�owe informacje dotycz�ce sposobów aplikacji znajduj� si� u dystrybutora. 

Dystrybutor: SICAME Polska Sp. z o.o. 



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU

POŁ�CZENIA  EGZOTERMICZNE 
 CADWELD PLUS

str.    

181 

Poł�czenia egzotermiczne: Umo�liwiaj� wykonywanie wysokiej jako�ci poł�cze� elementów systemu 
uziemiaj�cego. Słu�� do ł�czenia pr�tów uziomowych, przewodników okr�głych o ró�nych �rednicach 
i ta�m o dowolnych rozmiarach, równie� z elementami konstrukcyjnymi. Zapewniaj� wysok� przewodno��
i niezmienne parametry pracy poł�czenia  przez cały okres eksploatacji. Pozwalaj� na ł�czenie mi�dzy sob�
przewodników wykonanych ze stali nierdzewnej, czarnej, ocynkowanej, pomiedziowanej z przewodnikami 
miedzianymi lub stopami miedzi, bez ryzyka powstania ogniwa galwanicznego. Materiał egzotermiczny o wysokiej 
zawarto�ci miedzi (powy�ej 97%) zamkni�ty w stalowych zasobnikach o dostosowanej do ka�dego poł�czenia 
gramaturze, inicjowany elektrycznym zapłonnikiem. Monta� przy pomocy grafitowej formy o �redniej �ywotno�ci nie 
mniejszej ni� 50 poł�cze�. 

                           

Przykładowy schemat zastosowania powy�szych poł�cze� egzotermicznych w układach uziomowych: 

Wybrane produkty z zakresu poł�cze� egzotermicznych: 

                 Formy 

BACEAK 
forma typ "C", do poł�czenia BA, ta�ma 30x4mm, stosowa� z uchwytem 
L160 

BQCEAK 
forma typ "C", do poł�czenia BQ, ta�ma 30x4mm, stosowa� z 
uchwytem L160 

CNC16EAK 
forma typ "C", do poł�czenia CN, uziom 5/8" (14,2mm) ta�ma 30x4mm, 
stosowa� z uchwytem L160 i B399P 

E165706 
materiał zgrzewaj�cy PLUS do uziemie� F20 115 gram 
(BACEAK, BQCEAK, CNC16EAK) 

CNC1P160EAK 
forma typ "C", do poł�czenia CN, uziom 16mm, ta�ma 30x4mm, 
stosowa� z uchwytem L160 i B399P 

CNC18EAK 
forma typ "C", do poł�czenia CN, uziom 3/4" (17.2mm) ta�ma 30x4mm, 
stosowa� z uchwytem L160 i B399P 

E165707 
materiał zgrzewaj�cy PLUS do uziemie� F20 150 gram  
(CNCP160EAK, CNC18EAK) 

E161000 uchwyt do formy - L160 

E162070 uchwyt do formy - B399P 

E165738 elektryczny zapłonnik z przewodem 1,8 m 

E182130 skrobak do formy - �redni 

E197295 zestaw narz�dziowy do obsługi zgrzewania 

P140160 lampa gazowa do podgrzewania formy zawiera jeden nabój 190g 

P140180 nabój do lampy gazowej 190g 

  Uwagi: 1. Wykonywanie poł�cze� wymaga odbycia stosownego przeszkolenia 
              2. Ocena poprawno�ci poł�czenia na budowie mo�liwa na podstawie wizualnej kontroli 

              3. Wył�czny autoryzowany dystrybutor 

                                     - Budniok Technika Sp. z o.o.(dawniej fhu PARTNER Janusz BUDNIOK)

BQ BA 
CN 
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     Uwagi: 
     1. W przypadku uziemienia konstrukcji s�upa (RZ�10�)  uk�ady ochrony przeciw�ukowej  
         pe�ni� funkcj� iskierników. 

     2. Na s�upach KK, ROK i RONK uk�ady ochrony przeciw�ukowej nale�y mocowa� w linii g�ównej  
         w taki sposób, aby w strefie wydmuchu �uku nie znajdowa�y si� przewody mostków. 

     3. W przypadku �a�cuchów !O2i, !P2i, !PN2i uk�ady ochrony przeciw�ukowej mocowa� tylko  
         na jednym izolatorze. 

     4. Zestawienie obejmuje komplet materia�ów dla jednego s�upa (równie� rozga���nego). 

     5. W przypadku konstrukcji malowanych nale�y zapewni� po��czenie elektryczne mi�dzy 
         okuciem izolatora a poprzecznikiem. 

     6. Nie zaleca si� stosowania ochrony przeciw�ukowej na izolatorach porcelanowych ze wzgl�du  
         na mo�liwo	� pora�enia ptaków (konstrukcja ro�ków) alternatywnie stosowa� izolacj� kompozytow�.

          7. Ustawienie ro�ków uk�adu ochrony przeciw�ukowej na s�upach mocnych wg str. 187. 

2 
Zespó� ochrony 
przeciw�ukowej 

GPP  SICAME 3 1,8 Do izolatorów LP 60/�

1 
Uk�ad ochrony 
przeciw�ukowej 

UOP 03 ALPAR 

3 

1,9 

Do izolatorów 
LP 60/� przy 
zastosowaniu 
uchwytów  

UO70 i UO150, 
UP150 

SDI 27.61 ENSTO POL 

1,87 
Do izolatorów 
LP 60/� przy 
zastosowaniu 
uchwytów 

SO 255, SO 256, 
SO181.6 

1,77 

Lp. Wyszczególnienie Dystrybutor 
Ilo	�, 
kpl.

Masa 
jedn.,

kg 
Uwagi 

a = 60÷120 dla 15 kV 

a = 120÷150 dla 20 kV
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KARTA  ZMIAN 

W wersji 2 z dnia 09.11.2017 wprowadzono nast�puj�ce zmiany: 

1. Wprowadzono kart� zmian na ko�cu albumu. 

2. Wprowadzono zmiany w spisie tomów. 

3. W zestawieniu materiałów str. 41 - konstrukcje w poz. 21, 22 zmieniono podział tabeli  
    i ilo�� szt. - 1 szt. w poz. 21, 22 i 2 szt. w poz. 23. 

4. Na sylwetce słupa odporowego O str. 60 w uwagach u dołu strony wprowadzono zmiany 
    w doborze typów linii do no�no�ci słupa, i tak: 
    słup  O-�/12 w miejsce linii L14 wpisano lini� L12, 
   O-�/17,5 w miejsce linii L22 wpisano lini� L21 i w miejsce linii L20 wpisano lini� L19,
   O-�/20 w miejsce linii L19 wpisano lini� L20, 
   O-�/25 bez zmian. 

5. Na str. 60 pod schematem słupa skorygowano przykładowe oznaczenie słupa na: O12/12. 

6. Na str. 67 pod schematem słupa skorygowano przykładowe oznaczenie słupa na: ON12/17,5.

7. Na sylwetce słupa odporowego Op str. 74 w uwagach u dołu strony wprowadzono zmiany 
    w doborze typów linii do no�no�ci słupa, i tak: 
    słup  O-�/30 bez zmian, 
   ONp-�/30 w miejsce linii L18 i L20 wpisano lini� L19, 
   ONp-�/40 w miejsce linii L19 wpisano lini� L18 i L20. 

8. Na str. 74 na schemacie słupa ONp skorygowano zakres konta załomu linii na 180°�α�120°. 

9. Na str. 96 poprawiono schemat sposobu oznaczenia słupa.   

10. Na str. 122 pod schematem słupa skorygowano przykładowe oznaczenie słupa na: KK12/25.

11. Na sylwetce słupa ROK str. 131 w tabeli dla słupa ROK-�/30 RONK-�/30 dla LG i LO 
      dopisano lini� L11. 
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