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Wydawca opracowania

Polskie Towarzystwo
Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
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PTPiREE ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan

tel. +48 61 846 02 00, fax. +48 61 846 02 09
www.ptpiree.pl, e-mail: ptpiree@ptpiree.pl

Rozpowszechnianie albumoéw

Biuro Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektryczne;j
ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan

tel. +48 61 846 02 35, fax. +48 61 846 02 09
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Powielanie i rozpowszechnianie opracowania bez zgody Polskiego
Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej jest wzbronione
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Oferta PTPIiREE w zakresie opracowan typizacyjnych

PTPIREE-01/1998
PTPIREE-02/1999
PTPIREE-03/1999
PTPIREE-04/2000

PTPIREE-05/1998
PTPIREE-06/2001
PTPIREE-07/2002
PTPIREE-08/2000
PTPIREE-09/1998
PTPIREE-10/2003
PTPIREE-11/2004

PTPIREE-12/2000
PTPIREE-13/2001

PTPIREE-14/2001
PTPIREE-15/2004
PTPIREE-16/1996
PTPIREE-17/1997
PTPIREE-18/1999
PTPIREE-19/1998
PTPIREE-20/2006
PTPIREE-21/2007

PTPIREE-22/2008
PTPIREE-23/2008

PTPIREE-24/2011
PTPIREE-25/2012
PTPIREE-26/2015

PTPIREE-27/2017

Album linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi AL 25+95 mm?
na zerdziach wirowanych Lnn

Album linii napowietrznych wielotorowych niskiego napiecia z przewodami izolowanymi
samonos$nymi o przekroju 25120 mm? Lnni

Album przytaczy napowietrznych i kablowych niskiego napiecia Lnn-pi

Album linii napowietrznych niskiego napiecia Lnn + Lnni z przewodami izolowanymi
samonosnymi AsXS i AsXSn na istniejgcych liniach niskiego napiecia z przewodami gotymi
na stupach z zerdzi ZN

Album stupowych stacji transformatorowych typu STSR na zerdziach wirowanych

Album stupowych stacji transformatorowych typu STSd na zerdziach drewnianych

Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
tréjkatnym na zerdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50)

Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
ptaskim na zerdziach wirowanych LSN 70 (50)

Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN 120 (70) - uktad przewodow ptaski i trojkatny

Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15+20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
LSNi 50+120 na zerdziach wirowanych — uktad przewodow ptaski i pionowy

Album linii napowietrznych dwutorowych $redniego napiecia 15+20 kV z przewodami niepet-
noizolowanymi o przekrojach 2x70+120 mm?® w uktadzie pionowym na zerdziach wirowanych
Album stupdw z roztgcznikami sterowanymi radiowo dla linii Sredniego napigcia 15+20 kV
Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
tréjkatnym na zerdziach drewnianych LSNd 35 (50) 70

Album linii dwutorowych Sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN

Album linii napowietrznych dwunapieciowych $redniego napiecia z przewodami
niepetnoizolowanych i petnoizolowanymi niskiego napiecia z przewodami izolowanymi na
zerdziach wirowanych LSNi + LnNi

Album linii napowietrznych izolowanych sredniego i niskiego napigcia LSNi / SAXKA + Lnni
Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN-PR

Katalog oswietlenia ulicznego

Katalog stupow i fundamentéw linii 110 kV

Album linii napowietrznych s$redniego napiecia 15+20 kV z przewodami niepetnoizo-
lowanymi w uktadzie pionowym na zerdziach drewnianych LSNid 50+120

Album stupowych stacji transformatorowych SN/nn STN, STNu z transformatorami o mocy
do 630 kVA na zerdziach wirowanych

Album punktéw pomiarowych w liniach napowietrznych sredniego napiecia 15+20 kV LSN-PR
Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
ptaskim na zerdziach wirowanych LSN 70 (50)

Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
tréjkatnym na zerdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50)

Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN 120 (70) - uktad przewodow ptaski i tréjkatny

Album linii napowietrznych wielotorowych niskiego napiecia z przewodami izolowanymi
samonosnymi o przekroju 25120 mm? Lnni

Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami w ostonie o
przekrojach 50+120 mm? w uktadzie ptaskim, na zerdziach wirowanych LSNi 50+120

Rozpowszechnianie:

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elekirycznej w Poznaniu
ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan

tel. +48 61 846-02-35, fax +48 61 846-02-09

Powielanie i rozpowszechnianie powyzszych opracowan bez zgody Polskiego Towarzystwa
Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej oraz zespotu autorskiego jest wzbronione.
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Spis tomow

Tom | - Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami w ostonie o przekrojach 50 + 120 mm?
w uktadzie ptaskim na zerdziach wirowanych
LSNi 50+120

Tom Il -  Album stupow z tgcznikami dla linii napowietrznych
Sredniego napiecia 15 + 20kV z przewodami w ostonie
o przekrojach 50 + 120 mm? w uktadzie ptaskim na Zerdziach wirowanych

Czes¢1 - Roztgczniki typu uchylnego
LSNi-o 50+120
Czes¢ 2 - tagczniki budowy zamknietej sterowane radiowo

LSNi-os 50+120

Tom Il - Album stupow z glowicami kablowymi i tgcznikami dla linii napowietrznych
Sredniego napiecia 15 + 20kV z przewodami w ostonie
o przekrojach 50 + 120 mm? w uktadzie ptaskim na Zerdziach wirowanych
Czes¢ 1 - Rozigczniki typu uchylnego
LSNi-g 50+120
Czesc 2  -taczniki budowy zamknietej sterowane radiowo
LSNi-gs 50+120

Tom IV - Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15 + 20kV z przewodami
w ostonie o przekrojach 50 + 120 mm?w uktadzie ptaskim
na zerdziach wirowanych
LSNi 50+120 + LSNi-o 50+120 + LSNi-g 50+120
Konstrukcje stalowe do tomow I, 1l i Il
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WYKAZ PRODUCENTOW | DYSTRYBUTOROW MATERIALOW
ZASTOSOWANYCH W NINIEJSZYM ALBUMIE

1. ABB Sp. z o.0.
04-713 Warszawa, ul. Zeganska 1
tel. 22 22 37 000, fax 22 22 37 222
e-mail: kontakt@pl.abb.com
www.new.abb.com

2. ALPAR Artur i Piotr Kowalscy Spétka Jawna
tuczynow 98, 26-900 Kozienice
tel. 48 614 61 14, fax. 48 382 02 22
e-mail: biuro@alpar.pl
www.alpar.pl

3. APATORS.A.
87-148 Lysomice, Ostaszewo 57 C
tel. 56 61 91 111, fax. 56 61 91 295
e-mail: apator@apator.com.pl
www.apator.com

4. BELOS - PLP S.A.
43-301 Bielsko-Biata, ul. Gen. Jézefa Kustronia 74
tel. 33 814 50 21, fax. 33 814 13 52
e-mail: marketing@belos-plp.com.pl
www.belos-plp.com.pl

5. Budniok Technika Sp. z 0.0. (dawniej fhu PARTNER Janusz BUDNIOK)
43-502 Czechowice - Dziedzice, ul. Narutowicza 79
tel. 32 737 57 15, fax. 32 737 57 16
e-mail: biuro@fhupartner.pl
www.fhupartner.pl

6. Centrum Zaopatrzenia Energetyki ,,PAS” Sp. z o0.0. Sp. k.
Czarnowo 31, 87-134 Ztawies$ Wielka
tel. 56 678 00 00, fax. 56 678 01 65
e-mail: pas@cze-pas.com.pl
www.cze-pas.com.pl

7. CHIMET
PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO-UStUGOWO-HANDLOWE
ZBIGNIEW JOACHIMIAK FIRMA PRYWATNA
ul. Radostawska 10, 63-400 Ostrow Wielkopolski
tel. 62 738 10 66, 62 735 68 70, fax. 62 736 75 74
e-mail: chimet@chimet.pl
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

ELGIS GARBATKA

ul. Ponikwa 11, 26-930 Garbatka Letnisko
tel. 48 621 03 80, fax. 48 621 03 81
e-mail: elgis@elgis.com.pl
www.elgis.com.pl

ELTRIM KABLE Sp. z o.0.
Ruszkowo 18, 13-200 Dziatdowo
tel. 23 697 03 00, fax. 23 697 03 02
e-mail: eltrim@eltrim.com.pl
www.eltrim.com.pl

ENSTO POL Sp. zo.0.

83-010 Straszyn, ul. Starogardzka 17A
tel. 58 692 40 00, fax. 58 682 04 11
e-mail: biuro@ensto.com
www.ensto.com

Nexans Power Accessories Poland sp. z o.0.
47-400 Raciborz, ul. Wiejska 18

tel. 32 418 23 49, fax. 32 418 22 48

e-mail: info@gph.pl

www.gph.pl, www.euromold.pl

Instytut Energetyki - Zakiad Doswiadczalny w Bialymstoku
15-879 Biatystok, ul. Sw. Rocha 16

tel./fax. 85 742 85 91

e-mail: iezd@iezd.pl

www.iezd.pl

KPB Intra Polska Sp. z o.0.

43-100 Tychy, ul. Graniczna 44

tel. 32 327 00 10, tel./fax. 32 327 00 14
e-mail: intra@intrapolska.pl
www.intrapolska.pl

KUVAG CR, spol. sr.o.

Nadrazni 489

335 01 Nepomuk, Czechy

Tel. Pl +48 533 321 618, Cz + 420 371 512 200
patynko@kuvag.cz; sal@kuvag.cz
www.kuvag.com

MICO ELECTRIC Sp. z o.0.

ul. Prosta 5, Nowe Oborzyska, 64-000 Koscian
tel. 65 512 22 22, 603 233 745, fax. 65 512 21 11
e-mail: biuro@ mico-electric.com.pl
www.mico-electric.com.pl
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16. PFISTERER Sp. z o0.0.
ul. Pogodna 10, 05-850 Piotrkéwek Maty
tel. 22 722 41 68, fax. 22 721 27 81
e-mail: info@pfisterer.pl
www.pl.pfisterer.pl

17. Przedsiebiorstwo Produkcyjne Aparatéw i Konstrukcji Energetycznych
"ZMER" Sp. z o.0.
ul. Podmiejska 16, 62-800 Kalisz
tel. 62 765 27 10, fax. 62 766 15 09
e-mail: handel@zmer.com.pl
www.zmer.com.pl

18. RADPOL S.A. Zakiad Elektroporcelana
ul. Sredzka 10, Ciechéw 55-300 Sroda Slgska
tel. 59 300 30 89, 601 168 794
e-mail: kkil@radpol.com.pl
www.radpol.com.pl

19. RADPOL S.A. Zakitad Wirbet
ul. Chtapowskiego 51 63-400 Ostrow Wielkopolski
tel. 59 300 31 01, 509 241 513, fax 62 592 95 19
e-mail: sprzedaz@wirbet.com.pl
www.radpol.com.pl

20. SICAME Polska Sp. zo0.0.,
ul. Putawska 366, 02-819 Warszawa
tel. 22 622 64 01, fax. 22 622 66 30
e-mail: biuro@sicame.pl
www.sicame.pl

21. STRUNOBET-MIGACZ Sp. z o.0.
Kuzki 14A, 29-100 Wtoszczowa
tel. 41 39 42 113, 41 39 41 116, fax. 41 39 44 738, 41 39 41 117
e-mail: biuro@strunobet.pl
www.strunobet.pl

22. TAVRIDA ELECTRIC POLSKA Sp. z o.0.
43-100 Tychy, ul. Graniczna 44
tel. 32 327 19 86, fax 32 327 19 87
e-mail: biuro@tavrida.pl
www.tavrida.pl
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23. TELE-FONIKA Kable S.A.

24,

25.

26.

27.

28.

32-400 Myslenice, ul. Hipolita Cegielskiego 1
tel. (0-12) 372-71-00, fax (0-12) 372-71-39
e-mail: marketing@tfkable.pl

www.tfkable.pl

Zaklad Obstugi Energetyki Sp. z o0.0.
ul. S. Kuropatwinskiej 16, 95-100 Zgierz
tel. 42 675 25 37, fax. 42 716 48 78
e-mail: zoen@zoen.pl

www.zoen.pl

Zaktady Porcelany Elektrotechnicznej
ZAPEL S.A.

36-040 Boguchwata, ul. Techniczna 1
tel. 17 872 01 00, fax. 17 871 11 73
e-mail: zapel@zapel.com.pl
www.zapel.com.pl

Zaktad Produkcyjno-Ustugowy DELKAR Ryszard Delewski
Zgorsko ul. Lesna 18, 26-052 Nowiny

tel./fax. 41 346 50 12, 41 346 50 13, 41 366 74 17, 41 346 55 44
e-mail: michal.kozlowski@delkar.pl; piotr.dobrzanski@delkar.pl
www.delkar.pl

Zaktad Produkcyjno-Ustugowo-Handlowy Besko-Met Sp. z o.0.
ul. Bieszczadzka 39, 38-524 Besko, woj. podkarpackie

tel. 13 467 30 01, fax. 13 467 37 70

e-mail: beskomet@rze.pl

www.beskomet.podkarpacie.com

ZPUE S.A.

ul. Jedrzejowska 79c, 29-100 Wioszczowa
tel./fax. 41 38 81 000, 41 38 81 001
e-mail: office@zpue.pl

www.zpue.pl
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WYKAZ PRODUCENTOW KONSTRUKCJI STALOWYCH
ZASTOSOWANYCH W NINIEJSZYM ALBUMIE

1. ALPAR Artur i Piotr Kowalscy Spétka Jawna
tuczynéw 98, 26-900 Kozienice
tel. 48 614 61 14, fax. 48 382 02 22
e-mail: sekretariat@alpar.pl
www.alpar.pl

2.  Centrum Zaopatrzenia Energetyki ,,PAS” Sp. z 0.0. Sp. k.
Czarnowo 31, 87-134 Ztawies$ Wielka
tel. 56 678 00 00, fax. 56 678 01 65
e-mail: pas@cze-pas.com.pl
www.cze-pas.com.pl

3. CHIMET
PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO-UStUGOWO-HANDLOWE
ZBIGNIEW JOACHIMIAK FIRMA PRYWATNA
ul. Radostawska 10, 63-400 Ostrow Wielkopolski
tel. 62 738 10 66, 62 735 68 70, fax. 62 736 75 74
e-mail: chimet@chimet.pl
www.chimet.pl

4. ENERGETYK Przedsiebiorstwo Inzynierskie
ul. Nowodworska 10 D, 82-300 Elblag
tel./fax. 55 237 15 15, 55 232 40 67, 55 234 30 44
e-mail: biuro@energetyk.pl
www.energetyk.pl

5. ENERGOBAN Sp. z 0.0.
ul. Polna 1A, 07-210 Dtugosiodto
tel. 29 741 21 85, 509 830 520
e-mail: energoban@op.pl
www.energoban.com.pl

6. Przedsiebiorstwo Produkcyjne Aparatéw i Konstrukcji Energetycznych

"ZMER" Sp. z o.0.

ul. Podmiejska 16, 62-800 Kalisz
tel. 62 765 27 10, fax. 62 766 15 09
e-mail: handel@zmer.com.pl
www.zmer.pl
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7. Przedsiebiorstwo Wielobranzowe SEGA Stanistaw Gabruk

10.

11.

12.

Aktualny wykaz uprawnionych producentow konstrukcji stalowych znajduje sie na

ul. Gtéwna 21, 49-330 tosiow

tel. 77 404 73 90, fax. 77 412 55 39
e-mail: info@sega.com.pl
www.sega.com.pl

STRUNOBET-MIGACZ Sp. z o.0.

Kuzki 14A, 29-100 Wtoszczowa

tel. 41 3942 113, 41 39 41 116, fax. 41 39 44 738, 41 39 41 117
e-mail: biuro@strunobet.pl

www.strunobet.pl

Zaklad Produkcyjno-Ustugowy DELKAR Ryszard Delewski
Zgorsko ul. Lesna 18, 26-052 Nowiny

tel./fax. 41 346 50 12, 41 346 50 13, 41 366 74 17, 41 346 55 44
e-mail: michal.kozlowski@delkar.pl; piotr.dobrzanski@delkar.pl
www.delkar.pl

Zaklad Produkcyjno-Ustugowo-Handlowy Besko-Met Sp. z o.0.
ul. Bieszczadzka 39, 38-524 Besko, woj. podkarpackie

tel. 13 467 30 01, fax. 13 467 37 70

e-mail: beskomet@rze.pl

www.beskomet.podkarpacie.com

Zaklad Obstugi Energetyki Sp. z o.0.
ul. S. Kuropatwinskiej 16, 95-100 Zgierz
tel. 42 675 25 37, fax. 42 716 48 78
e-mail: zoen@zoen.pl

www.zoen.pl

ZPUE Elektroinstal Sp. z o.0.

ul. Rzezniana 3, 09-140 Racigz

tel. 23 679 10 50, fax. 23 679 20 10
e-mail: pwe@zpue-eop.pl
www.zpue.pl

stronie www.projektowanie.ptpiree.pl
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str.

11.
11.1.
11.2.

12.

13.

13.1.
13.2.
13.3.
13.4.
13.5.
13.6.
13.7.

SPIS TRESCI

OPIS TECHNICZNY

Przedmiot i zakres opracowania
Podstawowe dane techniczne

Oznaczenia
Oznaczenie stupéw
Oznaczenie konstrukcji

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Przewody

Mapa stref obcigzenia oblodzeniem na terytorium Polski
Mapa stref obcigzenia wiatrem na terytorium Polski
Rozpietosci przeset

Dopuszczalne sity pionowe

Sekcja odciggowa

Izolacja i zawieszenie przewodéw

Dobor izolacji do warunkéw zabrudzeniowych
Zerdzie

Rodzaje stupbéw — zakres zastosowan

Konstrukcje stalowe

Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne

Posadowienie stupow

Ustalanie geotechnicznych warunkéw posadowienia
Typy i konstrukcje ustojow

Wykonanie posadowien

Uziemienia

Uziemienia ochronne

Uziemienia odgromowe

Ochrona od przepie¢
Ochrona przeciwlukowa
Ochrona przeciwdrganiowa

Transport elementéw i wskazoéwki montazowe
Zasady ogoélne
Montaz stupdw

Wykonanie obostrzen

Dodatkowe uwagi i zalecenia do realizacji linii
Wykonanie odgatezien

Petzanie przewodoéw

Prowadzenie linii w poblizu drzew i wycinka le$na
Zatomy linii na stupach przelotowych

Zabezpieczenie stupdw zagrozonych pochodami lodéw
Wskazowki wykorzystania albumu

Wymagania w zakresie badan i certyfikatow

str.
str.
str.

str.
str.

str.

str.

str.
str.
str.

str.

str.
str.
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ENERGOLINIA
m W POZNANIU OPIS TECHNICZNY 2
Il. KARTY ALBUMOWE SLUPOW
1.  Stup przelotowy P str. 36
1.1. Stup przelotowy P - typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia
| wysokosci zawieszenia przewoddw.
1.1.  Uzbrojenie 1 stupa P
1.2. Uzbrojenie 2 stupa P
1.3. Uzbrojenie stupa P - zestawienie materiatow
2.  Stup narozny N1 dla o >150° str. 42
2.1. Stup narozny N1 dla o >150° - typy fundamentdw,
gtebokosci posadowieniai wysoko$ci zawieszenia przewodow
2.2. Uzbrojenie 1 stupa N1
2.3. Uzbrojenie 2 stupa N1
2.4. Uzbrojenie stupa N1 - zestawienie materiatow
3.  Stup narozny N2 dla 165°> o >120° str. 49
3.1. Stup narozny N2 dla 165° > o0 >2120° - typy fundamentow,
gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow
3.2. Uzbrojenie stupa N2
3.3. Uzbrojenie stupa N2 - zestawienie materiatow
4.  Stup narozny Np dla 165°> o >120° str. 56
4.1. Stup narozny Np dla 165° > o >120° - typy fundamentow,
gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewoddw
4.2. Uzbrojenie stupa Np
4.3. Uzbrojenie stupa Np - zestawienie materiatow
5.  Stup odporowy O str. 60
5.1. Stup odporowy O - typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia
I wysoko$ci zawieszenia przewodoéw
5.2. Uzbrojenie stupa O
5.3. Uzbrojenie stupa O - zestawienie materiatdw
6.  Stup odporowo-narozny ON str. 67
6.1. Stup odporowo-narozny ON - typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia
I wysoko$ci zawieszenia przewodoéw
6.2. Uzbrojenie stupa ON
6.3. Uzbrojenie stupa ON - zestawienie materiatow
7.  Stup odporowy Op i odporowo-narozny ONp str. 74
7.1. Stup Op i ONp - typy fundamentoéw, gtebokosci posadowienia
I wysoko$ci zawieszenia przewodoéw
7.2. Uzbrojenie stupa Op i ONp
7.3. Uzbrojenie stupa Op i ONp - zestawienie materiatow
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12.2.
12.3.
12.4.
12.5.

13.
13.1.

13.2.
13.3.
13.4.

14.
14.1.

14.2.
14.3.

Stup krancowy K str. 78
Stup krancowy K - typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia

I wysokos$ci zawieszenia przewodoéw

Uzbrojenie stupa K

Uzbrojenie stupa K - zestawienie materiatéw

Stup krancowy Kp str. 85
Stup krancowy Kp - typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia

| wysokosci zawieszenia przewoddw

Uzbrojenie stupa Kp

Uzbrojenie stupa Kp - zestawienie materiatow

Stup rozgatezny przelotowo-krancowy RPK str. 89
Stup rozgatezny przelotowo-krancowy RPK - typy fundamentow,

gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewoddw

Uzbrojenie 1 stupa RPK

Uzbrojenie 2 stupa RPK

Uzbrojenie 3 stupa RPK

Uzbrojenie stupa RPK - zestawienie materiatow

Stup rozgatezny przelotowo-krancowy RPKp str. 96
Stup rozgatezny przelotowo-kranncowy RPKp - typy fundamentow,
gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

. Uzbrojenie 1 stupa RPKp
. Uzbrojenie 2 stupa RPKp
4. Uzbrojenie stupa RPKp - zestawienie materiatow

Stup rozgatezny narozno-krancowy RNK1 dla o0 >150° str. 101
Stup rozgatezny narozno-krancowy RNK1 dla o >150°

- typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddw
Uzbrojenie 1 stupa RNK1

Uzbrojenie 2 stupa RNK1

Uzbrojenie 3 stupa RNK1

Uzbrojenie stupa RNK1 - zestawienie materiatéw

Stup rozgatezny narozno-krancowy RNKp1 dla o >150° str. 108
Stup rozgatezny narozno-krancowy RNKp1 dla o >150°

- typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddw
Uzbrojenie 1 stupa RNKp1

Uzbrojenie 2 stupa RNKp1

Uzbrojenie stupa RNKp1 - zestawienie materiatow

Stup rozgatezny narozno-krancowy RNK2 dla 165°> o >120° str. 113
Stup rozgatezny narozno-krancowy RNK2 dla 165°> o >120°

- typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
Uzbrojenie stupa RNK2

Uzbrojenie stupa RNK2 - zestawienie materiatdw
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15. Stup rozgatezny narozno-krancowy RNKp2 dla 165° > o >120° str. 118
15.1. Stup rozgatezny narozno-krancowy RNKp2 dla 165° > o >120°
- typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddw
15.2. Uzbrojenie stupa RNKp2
15.3. Uzbrojenie stupa RNKp2 - zestawienie materiatow
16. Stup krancowo-krancowy KK str. 122
16.1. Stup krancowo-krancowy KK - typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia
| wysokosci zawieszenia przewoddw
16.2. Uzbrojenie stupa KK
16.3. Uzbrojenie stupa KK - zestawienie materiatow
17. Stup krancowo-krancowy KKp str. 127
17.1. Stup krancowo-krancowy KKp - typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia
I wysoko$ci zawieszenia przewodoéw
17.2. Uzbrojenie stupa KKp
17.3. Uzbrojenie stupa KKp - zestawienie materiatéw
18. Stup rozgatezny odporowo-krancowy ROK
i odporowo-narozno-krancowy RONK str. 131
18.1. Stup rozgatezny odporowo-krancowy ROK
i odporowo-narozno-krancowy RONK - typy fundamentow,
gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow
18.2. Uzbrojenie stupa ROK i RONK
18.3. Uzbrojenie stupa ROK i RONK - zestawienie materiatow
19. Stup rozgatezny odporowo-krancowy ROKp
i odporowo-narozno-krancowy RONKp str. 136
19.1. Stup rozgatezny odporowo-krancowy ROKp
i odporowo-narozno-krancowy RONKp - typy fundamentow,
gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow
19.2. Uzbrojenie stupa ROKp i RONKp
19.3. Uzbrojenie stupa ROKp i RONKp - zestawienie materiatéw
lll. KARTY ALBUMOWE ELEMENTOW ZWIAZANYCH
1. Ustoje i fundamenty str. 142
1.1. Ustoje w otworach wierconych Uos2
1.2. Ustoje ptytowe UP
1.3. Ustoje studniowe w kregach betonowych typu Us
1.4. Fundamenty prefabrykowane SFP10, SP
1.5. Fundamenty studniowe FS-[0/33, FS-[1/50
1.6. Prefabrykowane elementy ustojowe
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str.

2. Zawieszenia przewodow str. 161

2.1. Zawieszenie przelotowe ZPi/1, ZPi/2, ZP2i/1, ZP2i/2
2.2. Zawieszenie przelotowe mostka ZM
2.3. tancuch przelotowy narozny £ PNi/1
2.4. tancuch przelotowy narozny £PNi/2
2.5 tancuch odciggowy narozny £ PN2i/1
2.6. tancuch odciggowy narozny £PN2i/2
2.7. tancuch odciggowy tOi/1, £Oi/2

2.8. tancuch odciggowy £0O2i/1, £O2i/2
2.9. Pofgczenie mostka i odgatezienia
2.10. Potgczenie srodprzestowe

2.11. Ochrona przeciwdrganiowa

2.12. Ochrona przed gateziami

3. Uziemienia

3.1. Uziomy ochronne w sieciach z punktem neutralnym uziemionym
przez rezystancje lub reaktancje indukcyjng

3.2. Uziomy ochronne w sieciach z izolowanym punktem neutralnym
i kompensacjg pragdu pojemnosciowego

3.3. Uziomy odgromowe

3.4. Pret uziomu Budniok Technika Sp. z 0.0.

3.5. Pret uziomu ALPAR

3.6. GEM materiat poprawiajgcy rezystywnos¢ gruntu

3.7. TEREC+ substancja zmniejszajgca rezystancje uziomu i rezystywnos¢ gruntu

3.8. Potgczenia egzotermiczne CADWELD PLUS

3.9. Potgczenie uziemienia

4. Ochrona od przepiec¢
4.1. Uktad ochrony przeciwtukowej na stupach przelotowych

i naroznych z izolacjg stojgca
4.2. Uktad ochrony przeciwtukowej na stupach naroznych

i mocnych z izolacjg wiszacg porcelanowg
4.3. Uktad ochrony przeciwtukowej na stupach naroznych

i mocnych z izolacjg wiszgcg kompozytowag
4.4. Uktad ochrony przeciwtukowej na stupach mocnych z izolacjg wiszgcg
4.5. Przyktad zastosowania zaciskdw do uziemiaczy przeno$nych
4.5. Zaciski do uziemien, do prac pod napieciem i do mostkowania
4.6. Zamocowanie i dobor ogranicznikéw przepiec

5. Tablice bezpieczenstwa
5.1. Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne
5.2. Tablice oznaczenia faz

6. Strunobetonowe zerdzie wirowane typu E i Ey,
7. Konstrukcja stupa podwaéjnego

8. Dobér stupoéw - przykiady

str. 174

str. 184

str. 193

str. 195
str. 200
str. 201
str. 202

0>5>>0

PTPiREE




° str.
m ENERGOLINIA OPIS TECHNICZNY 6

W POZNANIU

I. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

W albumie przedstawiono konstrukcje stupow linii 15 i 20 kV z przewodami w ostonie
w uktadzie ptaskim na strunobetonowych zerdziach wirowanych typu E i Ep.

Stupy objete niniejszym albumem przewidziane sg do stosowania w elektroenergetycznych
napowietrznych liniach sredniego napiecia 15 i 20 kV na terenie catego kraju we wszystkich
strefach klimatycznych, tj. W1, W2 i W3 obcigzenia wiatrem; S1, S2, S3 obcigzenia
oblodzeniem, zgodnie z PN-EN 50341-2-22 oraz w |, Il i lll strefie zabrudzeniowe;j.

Na stupach tych przewiduje sie mozliwo$¢ zawieszenia przewoddéw stopowych w ostonie
o przekrojach 50, 70i 120 mm?, wg normy PN-EN 50397-1:2007, nastepujgcych typow:

- EKOPAS CCST-WK 20kV — w ostonie z polietylenu termoplastycznego,
dystrybutor SICAME POLSKA, producent - ELTRIM KABLE,

- CCSX-WK 20kV — w ostonie z polietylenu usieciowanego,
dystrybutor SICAME POLSKA, producent - ELTRIM KABLE

- GREENPAS CCSTWK20kV — w ostonie z polietylenu termoplastycznego,

- GREENPAS CCSXWK20kV — w ostonie z polietylenu usieciowanego,
producent: — TELE-FONIKA Kable,

- BLX-T CCSX-W 24kV - w ostonie z polietylenu usieciowanego, dystrybutor ENSTO POL,
- BLL-T CCST-W 24kV - w ostonie z polietylenu termoplastycznego, dystrybutor ENSTO POL

Na kartach albumowych przedstawiono sylwetki stupéw z uwzglednieniem doboru ustojow dla
gruntu o duzej, Sredniej i matej nosnosci, a takze okreslono parametry zawieszenia
przewodow, uzbrojenia stupow oraz ujeto zestawienia materiatow i wskazowki montazowe.
Zaprojektowane elementy stalowe, z uwagi na duzg trwato$¢ strunobetonowych Zerdzi
wirowanych oraz dla zmniejszenia kosztow eksploatacji, sg zabezpieczane przed korozjg
przez cynkowanie ogniowe. Dodatkowo, na zyczenie odbiorcow, mogg by¢ malowane.

Album opracowano w oparciu 0 normy:

- PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pragdu przemiennego
powyzej 1 kV. Cze$c 1: Wymagania ogolne - Specyfikacje wspolne. (dalej w tekscie,
w skrocie PN-EN 50341-1)

- PN-EN 50341-2-22:2016-04 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pragdu przemiennego
powyzej 1 kV - CzeSc 2-22: Krajowe warunki normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN
50341-1:2012). (dalej w tekscie, w skrocie PN-EN 50341-2-22)

oraz normy, wskazowki i zalecenia podane w poszczegodlnych punktach opisu technicznego.
2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Napiecia znamionowe:

linii: 15kV i 20 kV

izolaciji: 24 kV
Przewody robocze linii giéwnej i odgateznej: przewody ze stopu aluminium w ostonie
z polietylenu usieciowanego lub termoplastycznego o przekrojach 50, 70 i 120 mm?.

Uktad przewodoéw: ptaski.
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Zerdzie: - typu E i Ey o dtugosciach: 12; 13,5; 15; 16,5; 18m i wytrzymatosci: 6+35 kN
- typu Epw o dtugosciach: 12; 15; 18, 21m i wytrzymatosci: 30, 40 1 50 kN

Wymiary, masy i sity uzytkowe zastosowanych zerdzi przedstawiono na kartach albumowych
elementéw zwigzanych w czesci lll.

Izolacja:

— izolatory stojgce: — porcelanowe
— kompozytowe

— izolatory wiszace: — porcelanowe
— kompozytowe

Wykaz typdw i producentéw wg punktu 5.5 opisu.

Minimalny kat zalomu dla stupéw naroznych: 120°
Poziomy obostrzenia: LI

Strefy klimatyczne: W1, W2, W3 — obciagzenia wiatrem
S1, S2, S3 obcigzenia oblodzeniem

Strefy zabrudzeniowe: LI

Zakres temperatur pracy (obliczeniowy): -25°C do +80°C

Zakres temperatur montazu: -5°C do +40°C lub wg zalecen producentéw
Wysokos¢ nad poziomem morza: do 1000m
Rodzaj gruntu: o duzej, Sredniej i matej nosnosci

3. OZNACZENIA
3.1. Oznaczenie stupow

Oznaczenia stupow ze wzgledu na funkcje jakie majg do spetnienia w linii:

P - przelotowy,

N - harozny,

(0] - odporowy,

ON - odporowo - narozny,

K - krancowy,

RPK - rozgatezny przelotowo - krancowy,

RNK - rozgatezny narozno - krancowy,

KK - krancowo-krancowy,

ROK - rozgatezny odporowo - krancowy,

RONK - rozgatezny odporowo - narozno - krancowy

0>>5>>0
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3.1. Oznaczenie stupow
ogod-0/0

—‘7 T Sita wierzchotkowa

Dtugosc¢ zerdzi [m]

Numer okreslajgcy kolejne rozwigzanie konstrukcji stupa
np. ze wzgledu na rodzaj izolacji (stojgca, wiszgca) stup N

p - konstrukcja podwdjna
bez oznaczenia - konstrukcja pojedyncza

Rodzaj (funkcja) stupa

Przyktad: N2-12/15 - stup narozny nr 2 z izolacjg wiszacg, o dopuszczalnym
obcigzeniu 15 kN i dtugosci zerdzi 12 m.

3.2. Oznaczenia konstrukcji stalowych

o -0

Nr kolejny konstrukgji, elementu lub podstawowa cecha

Symbol literowy zwigzany z nazwg

Przyktad: PK-2/E - poprzecznik krancowy o numerze 2 wykonany wg norm europejskich

4. ZASADY PROJEKTOWANIA

Przyjety w albumie asortyment: stupdw, przewododw, izolacji i osprzetu pozwala na optymalny
ich dobér, zalezny od warunkéw klimatycznych i terenowych wystepujacych na trasie
projektowanej linii.

W celu prawidtowego doboru tych elementéw zalecany jest nastepujacy tok postepowania:

1. Ustalenie strefy obciazenia wiatrem, i oblodzeniem, oraz strefy zabrudzeniowe;.
. Ustalenie rodzaju i przekroju przewodu.

. Ustalenie typu linii przyjmujac odpowiedni nacigg przewodoéw.

. Ustalenie typu zerdzi.

. Ustalenie podstawowej wysokosci stupa.

. Ustalenie warunkéw gruntowych.

oo h ON

Dobér odpowiednich stupéw oraz dtugosci przeset zalezny jest od tych ustalen i warunkéw
terenowych. Przyktadowy dobér stupdw przedstawiono na str. 201.

Wymagane parametry stupow, izolatorow oraz osprzetu i konstrukcji nalezy dobrac
z odpowiednich kart albumowych zamieszczonych w niniejszym opracowaniu.

0>55>>0

PTPiREE




